Toxom o0pajne 0BHX TeMa, MpeuIake ce Jla ce YUSHHIH Mojerne
y tumoBe (2 1o 4 4iaHa) M 1a pajie Ha MPOjeKTHOM 3aaaTky. [loTped-
HO je ma m3abepy HEKO IMOCIIOBamke (HIIP. CIIOPTCKH KITy0, TYpUCTHYKA
areHInja, peHT-a-Kap KOMIaHuja, CEPBUC padyHapa, OaHKa, MPOJaBHU-
1a...) ¥ J1a Kpeupajy Mojiell nojaraka ca nparehoM J0KyMEHTAIHjoM H
npe3eHTanujoM. Ha mpojekTnma Mory nia paje TOKOM JBa JiaHa OJoK
HacTaBe U Aa Ha TpeheM naHy OJOK HacTaBe MPE3CHTY]Y ONEIbEHY T0-
TOBA pelleHa.

Y okBupy Teme Ynuthu je3suxk SQL 3a pan ca penaunonom 6azom
ojiaTaka moTpedHo je:

— YHO3HATH yYEHHKE ca OCHOBaMa Iporpamupama y jesuky SQL;
ncrahu Baxnoct ynura SELECT kojum mperpaxyjemo 6a3e rmoparaka
¥ KOjUM J1001jaMo TpakeHe U KOpHCHE nH(opMaluje; onnucaTH celiek-
LIUjy, IPOjeKINjy U Cliajame Tabena;

— BexOaTH ca ydeHHIMMa 3aJiaTke KojuMa ce Tpaxu Ja u3 Oase
noxataka nooujy mHdopmanuje nmomohy ymura SELECT (mpojexum-
jOM, CeJeKIMjoM, crajameM Tabelna); MpUKa3aTH U IPOBEXOATH CIIo-
KEHe YIUTE M MOAYIHUTE; KPO3 MpUMEepe NMpPHKa3aTH U MpOBexkOaTH
yrnorpedy pasHux (yHKIHUja; 00jaCHUTH BaKHOCT KpEHparma IorIesna
VIEW u natu npumepe;

— YIIO3HATH YYCHHUKE ca Hapendama 3a Kperpame odjekara; moceo-
Hy naxmwy nocserutu Hapenou CREATE TABLE u pasnuuntum THIio-
BUMa mofaTaka; o0jacHuTH nojam orpanndera (NOT NULL u UNIQUE
KEY), ka0 n npuMapHH U CTpaHU KJbYU. YIIO3HATH yYEHHKE Ca JAPYIHM
o0jextrMa y 6a3u (CeKBEHLIE, HHACKCH, poLieaype, GyHKLH]e);

— objacHHUTH U TIpoBexOaTH Hapende 3a MaHUITYIINCALE ITOMAIIH-
Ma: yHoC y 0a3y, opucame u usmeny (INSERT, DELETE u UPDATE);

— uctalin BAXXHOCT aJIMUHHCTpanuje 6ase nojaraka: KOPHUCHHMIIH,
JI0/IeJbUBAGE U OJly3UMahe IpaBa KOPUCHULIUMA, POJIE.

ToxoMm "acoBa mocBeheHHX OBMM TeMama, BaXKHO je Ja yUCHHUIIN
Bek0ajy 3a7aTKe KOju ce periasajy y jesuky SQL. Hajpuie naxkee mo-
ceetutn ynuty SELECT kojum ce no6ujajy nadopmaimje U3 mogaraka
KOju ce dyBajy y 6asu. [TorpeOHo je na yueHnim u Kpeupajy Oap jen-
Hy 0a3y nonaraka Hanpendoama CREATE TABLE. YacoBu Bexx6ama cy
WJIealIHU J]a YICHUIIN NTPOBEXOajy 1 yTBpAE CBOje 3Hame jesuka SQL.

JIOJTIATAK

V 3aBHCHOCTH OJ] HHTEPECOBAba YUCHUKA M PACIIONEIC OCTAINX
yacoBa, Moryhe je ca yueHHInMa oOpaanTH u cienehe teme Kpo3 pe-
JIOBHE YacOBE HJIHM YacOBE BexOarba:

* Teopuja oOnmKkoBama 0asa mogaraka:

— nebuUHUIHKja peNaLjcKOr Mojena mojaraka kao (opmaaHor
cHcTeMa: TOoje[rHa4YaH Mojaarak, arpuOyT, JOMEH, pelalujcKa IeMa,
N-TOpKa, penalyja, MpUMapHU KJbyd, pellalujcka aareopa;

— KOHBEHIIM]ja THCamba 00jeKara;

— Teopuja GyHKIMjCKUX 3aBHCHOCTH: aHOMAJIHje OJjpyKaBama 06aza
nojiaTaxa;

— neduHULMja, AMCTPOHIOBE aKCHOME, 3aTBapadyd CKyna (yHK-
LI1jCKUX 3aBUCHOCTH, 3aTBapayMl CKyma aTpulyTa, HopMaiHe Gopme U
HOpMaJU3alyja ACKOMIIO3UIIN]OM.

MMPOI'PAMUPAIGE U ITPOI'PAMCKH JE3ULIN

b v 3apanm

/b HACTABHOT MPEAMETA NPOSPAMUPARE U NPOSPAMCKU je3u-
Yu je CTHLambE 3Hamba, OBIAJaBambe BEIITHHaMA U (GopMmuparme Bpea-
HOCHHX CTaBOBa KOjH JIONPHUHOCE pa3BOjy HMH()OPMATHUKUX 3HAMa
HEOIXOJHUX 32 J[aJbe IIKOJIOBAE, Pajl y CAaBPEMEHOM IPYIITBY, Ka0 U
Pa3BOj Pa3IMYUTHX NPHUCTYNA PElIaBamy MpoOdieMa MPOrpamMHupameM
KOl YUCHHKA U IbHXOBO OCHOCO0JbaBambe 1a e(UKACHO M PAMOHAIIHO
KOPHCTE padyHape 3a pelllaBame MpodiieMa U3 CBAKOIHEBHOI XKHUBOTA
KpEHPAmbEM aruliKaluja.

3aganu HacTaBe NMPEIMETa NPOSPAMUPAILA U NPOSPAMCKUX je3u-
Ka cy Jla y4CHUIIU:

— OBJIaJIajy CBUM OCHOBHHM, M ¥ HEKHM HaIPEeTHUjHM KOHIIETI-
THMa IIPOrpaMHpaba;

— YIO3HAjy Cce ca Pa3IM4YUTUM IPUCTYIMMA peliaBakby npoodieMa
HpOrpaMUpameM, Pa3IMIUTHM IIPOrPAMCKUM MapajurMama 1 caBiajia-
Jy pa3IM4nTe IMPOTpaMCKe je3UKe KOjH Te Mapagurme wiycTpyjy;

— OBJIAJIajy IIMPOKHM JAWjarla30HOM OCHOBHHMX PauyHApCKHX all-
ropurama;

— pasyMejy U NpHMEBY]y HNPHHIMUIEC KpeHparmba MOIYIapHHX H
J00pO CTPYKTyHpaHHUX HPOrpama;

— OBJI3/Iajy CBHM B&KHMM KOHLIENITUMA 00jeKTHO OPHjECHTHCAHOT
[POrpamMupama;

— KOPHCTE MPHHIUIE Kpeupama aruiikanija ca rpaguukuM KopH-
CHMYKHM HHTeP(EjCOM M OCHOBHE IPUHIIUIE BHXOBOT (QYHKIMOHHCAA;

— YHO3Hajy Ce ca TEOPHjOM HM3PauyHJBUBOCTH, ITOJMOM CIIOXKE-
HOCTH aJIrOpUTaMa M HalPeJHUM aITOPUTMHMA KOjU PellaBajy TEelIKe
mpobieme;

— jauajy crmocoOHOCT pelaBama mpodieMa pa3BojeM JIOTHYKOT
KPUTHYKOT MHIIIJBCHHA;

— jauajy CIIOCOOHOCT 3a MPEIM3HO ¥ KOHIU3HO Je(hUHUCAbE IPO-
O1eMa; yrmo3Hajy ce ca MoTpeOHOM 3a KOpHUIIhemeM peliaBamba Mpo-
OneMa mporpaMHupameM U Y APYTHM oOnacTuMa (HIp. Yy MaTeMaTHIU
U TEXHHUIM WM Y AeUHHUCAKBY MOCIOBHUX IPOLEIypa H MPOTOKONIA);
YHaIIpe/Jie CTpaTeruje U TeXHUKE CaMOCTaJHOT y4ema Kopucrehu mo-
ryhHoCTH padyHapa, H3rpajie CIpeMHOCT 3a pahemhe HOBHUX peliekha Yy
o0yacTH MH(POPMATHIKE TEXHOJOTH]E M Pa3BHjy CIIPEMHOCT 3a y4eHe
TOKOM LIEJIOT KUBOTA,;

— pa3BHjy CBECT O HEOIXOAHOCTH KopHihema payyHapa y CBako-
JIHCBHOM JKMBOTY W pajy H 3Hadajy uH(opMaTuke 3a (yHKIHOHNUCAHE
1 pa3Boj APYIITBA;

— NPUMCHE CTEYCHA 3Harha M BEIUTHHE Y CaBlia[aBamy Iporpama
JIPYrUX HaCTaBHUX MIPEIMETA;

— ocrmoco0e ce 3a pajl Ha IPOjeKTUMA, KOjH 3aXTeBajy IPUMEHY 3Ha-
Ba U3 JAPYrUX HACTABHHX IPEIMETa, M KOjU MOJpa3yMeBajy Kpenpame
periema Ha padyHapy 3a JAeGuHHUCAHK MPoOIeMe U M3pasy KOHKPETHUX
aIUIMKalyja, ca mparehoM JOKYMEHTAIMjOM M TIpe3eHTaIijama;

— caBlaJiajy BEIITHHE THMCKOT PaJia M capajmbe Ha IPOjeKTUMA;

— U3rpaje MpaBUJIHE CTABOBE Mpema Kopuiihemwy padyHapa, 0e3
3710ynoTpede M MpeTepuBama Koje yrpokaBa BHXOB (U3MYKO H MEH-
TaJIHO 3/IPaBJbE;

— YHO3Hajy CaBpeMeHa EproHOMCKAa pellerma KOja OJaKIIaBajy
ynorpely padyHapa.

111 pa3pen
(2 gaca HenesbHO, 70 yacoBa roaumIke + 30 yacoBa HacTaBe y OJIOKY)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

1. YBOA Y OBJEKTHO OPJEHTUCAHO ITPOT'PAMUPARE (6)

2. OBJEKTU U KJIACE (24)

3. [TIPUHLUTIIV HACJIEBUBABA U ITIOJIMMOP®U3AM(22)

4. KPEUPABLE BUBJIMOTEKA KJIACA, U3PAIIA CJIOXE-
HUINX MMPOJEKATA (12)

INPEABUBEHA CY JIBA IBOYACOBHA IIMCMEHA 3A-
JATKA CA JEJHOYACOBHUM NCITPABKAMA (6 gacosa)

Hacraga y Omoky (30)

1. OBJEKTH U KJIACE, KPEVPASE JEJJHOCTABHUX KJIA-
CA Y ATUIUKALMIA KOJE UX KOPUCTE (6)

2. METOJIY 3A MAHUITYJIALIJY CA OBJEKTUMA KJIA-
CE, OIIEPATOPH (6)

3. HACJIEBUBAIBE U ITOJIIMOP®U3AM (6)

4. VI3PAJIA TIPOJEKTHOT 3AJIATKA (12)

IV paspen
(2 yaca HenesbHO, 62 yaca roauiimke + 30 yacoBa HacTaBe y OJIOKY)

CAJIPI)KAJU ITPOI'PAMA

1. YBOJZI(4)

2. ICKA3HA JIOT'MKA(10)

3. IPEJJUKATCKA JIOTUKA(12)

4. JIOTNMYKO MMPOI'PAMUPABE(18)

5. ®YHKIMOHAJIHO ITPOT'PAMUPALE(12)

IpensuleHa cy 1Ba A1BOYACOBHA MMHCMEHA 33/1aTKA Ca jeIHOYaCOB-
HUM HCTpaBKkama (6 4acoBa).



Hacraga y Gmoky (30)

I. VIIOBHABAIGE CA PA3BOJHUM OKPYXXEILEM IIPO-
TPAMCKOT JE3UKA JIOTUKOT [TPOT'PAMUPATBA (6)

II. PAJ] CA JIMCTAMA Y JIOTUYKOM ITPOTPAMUPATLY (8)

I1I. PEIIIABAISGE JIOTMUKUX TTPOBJIEMA V JIOTYKOM
TTIPOTPAMUPAILY (8)

IV. BYHKLIMOHAJTHO TTIPOI'PAMUPAILE (8)

HAYMH PEAJIM3ALUJE ITPOI'PAMA
III pa3pen

VY okBupy Teme YBOI y 00jeKTHO OPjeHTHCAHO MPOTpaMHpambe
noTpebHo je:

— YIIO3HATH YYCHHUKE Ca HACTAHKOM M Pa3BOjeM, OCHOBHUM HJIEja-
Ma 1 ocHOBHUM mojMoBuMa OOIT;

— YTO3HATH yYeHUKE ca 0CHOBHMM mpuHInuMa OOIT:

* anicTpaKImja,

* eHKaITCyNanyja,

* HacnehuBame,

* onuMopdu3am;

VY oxBupy Teme OOjeKxTn u Ki1ace MoTpedHo je:

— YIIO3HATH YYCHUKE Ca OCHOBHHM €JIEMEHTHMa KJIace:

* aTpuOyTH,

* MeTozE;

— yno3Hatu yuenuke ca Kpeupamem nHcTaHnu kiace (o0jexara)

* KOHCTPYKTOPH,

* pedepeHIIUparbe HHCTAHIIE (OTIepaTop NEW);

— YIO3HATH YYSHHKE Ca HAYMHOM MPUCTYIA eIeMEHTHMA Kiace

* IPUHILIUIT CHKAICYJIaLHje,

* YUTamke BPEAHOCTH aTpulyTa,

* IOCTaBJbake BPEAHOCTH aTpulyTa,

* jaBHU M TIPUBaTHY TPHCTYTI,

* static eTleMeHTH KJ1ace;

— peayM30BaTH PA3IMYHTE KJIACE U aIUTMKAIH]jE KOje UX KOPUCTE:

* ximaca Oco0a, aruKanyje 3a U3ABajamke Mmoaaraka 0 0codu u3
TeKCTyallHe JaToTeKe, H3MeHY, OpHcame U J0JaBame HOBUX ITOJATaKa
Ha OCHOBY TOKa aIlIMKaIlHje;

 xiaca Kpyr, arummkanumje y xKojuMa ce IpTajy 00jeKTH OBe Kia-
ce, KOju ce IoMepajy Ha OCHOBY Pa3HHX aKIHja KOPUCHHKA, HACTajy U
HECTajy;

* k1aca Bosmito, ammmkanyje 3a aHann3y rmojaraka 0 ayTOMOOMIIH-
Ma, TIpojiajy ayToMoOwIIa, IIpeTpary ayToMoOua;

* kiaca Kommiexkcun Bpoj, amnmkanuje 3a MaHuIynanuje ca KoM-
IUIEKCHUM OpOjeBHMa;

* 1aca AyTo, aruiMKanuje 3a HpTame ayToMoOuia, peain3aiujy
KpeTama ayToMoOuIa.

V oxBupy teme [lpunnunu HacnehuBama u nonumopdusam mo-
TpebHo je:

— YINO3HAaTH YYeHHKE ca OCHOBHHM IPUHIUINMA HaclehuBama,
HAYMHOM KpeHpama U3BEICHHX Kiaca, KPEeHpameM KOHCTPYKTOpa 3a
00jeKTe U3BEeJeHUX 1 OCHOBHE KJlace, MOryhHOCTHMa MPUCTYTa KOMIIO-
HEHTaMa OCHOBHE U U3BEJICHUX KJIaca;

— YTO3HATH y4YEHHKEe ca MPHUHIUIIOM MOIUMOop(u3Ma, BUPTyas-
HHIM METOIaMa;

— YHO3HATH yYEHHUKE ca ITOjMOM alCTPaKTHE KJIace, alCTPAaKTHUX
METOa;

— peanan30BaTH Pa3IHYNUTE KIIace U alIMKalnje Koje X KOPHUCTE:

« xiaca Oco0a, m3Benene kiace Yuenuk, [Ipodecop, Aupekrop,
ITomohuu Paguuk;

« xiaca Bosuiio, usBenene xinace I[lytauuko, TepeTHo;

» xiraca O6nuK, n3Benene kiace Tpoyrao, Ksagpar, Kpyr, ammka-
[Uje KOje X KOPHCTE;

* knaca dyHknuja, u3BeneHe kiace Jlorapuramcka, Cunycua, Ko-
cunycHa, Koncranra, Cnoxena @yHkImja,...;

» knaca TenedoH, uzBenene kinace [punejn u [ocTnejm;

* kiaca TpaHcakiyja, n3BeneHe kiace Yiwara u Hcruiara.

VY oxBupy teme Kpenpame 6ubnamoreka kiaca, u3pajga ClOKEeHH-
JHX TIpojexaTa moTpedHo je:

— yHo3HaTu yueHuke ca Moryhromhy kpenpama OHOInoTeKe Kiia-
ca ¥ HAYMHOM H>CHOT KopHuInhema;

— peaM30BaTH ca yYeHUIUMA jeJaH 030MJbHHjU MPOjeKaT, ca CHU-
CTEMOM HacJieheHHX Kiiaca Kako Ou ce mTo 60Jb¢ PUIPEMUIIH 3a U3pa-
Iy TIPOjeKTHHX 3a/1aTaKa.

IV paszpen

Y okBupy TeMe YBOI MOTPEOHO je:

— YNO3HATH y4YCHHKE Ca OCHOBHHMM OCOOMHAMa JIEKJIapaTHBHOT
NpOrpamMuparma, pa3iukoM u3Mely penanuoHuXx M (QyHKIHOHATHUX
MPOTPaMCKHX je3HKa, HAYMHOM OINMCHBama IpodiemMa y NeKiIapaTHB-
HHMM [POTPAMCKHM je3HIHMA.

V okBupy Teme MckasHa jioruka nmorpedHo je:

— OOHOBHTH TPaJIBO M3 MCKa3HE JIOTHKE, 0OpaljiBaHO y OKBHPY
Maremarmuke rpyne npeamera (Mckasu, Mckasue gpopmyne, Mctuanro-
CHa BPETHOCT HCKa3HUX (GopMmyIia);

— YIO3HATH YYCHHKE ca MeToj[aMa IIpoBepe Jia Ji je TBpherme Jio-
r'HYKa MOCIIeINLa APYTUX TBphema WK He:

* KHO (JHD),

 JITTJIJT anroputam,

* METOJI pe30ITyILIHje.

V¥ okBupy teme IIpenukarcka Joruka noTpedHo je:

— nedUHUCATH TPEIUKATCKe GOPMYIIe U BbUXOBY HHTEPIIPETAIH]Y;

— IpHUKa3aTH YYCHUIMMA MPE/ICTaBbabe IPOU3BOJEHE MPEIUKAT-
cke Gopmyse y 00IMKy JIOTHYKOT TIporpamMa Kpo3 dase:

* IpeHeKc HopmaiHa (popma,

* CKOJIEMU3aIlHja,

* CYIICTHUTYIH]a,

* yHUUKaLH]a;

— 00jacHUTH METOJI PE3OIyIIHje.

YV okBupy Teme JIorHuKo mporpaMupame moTpedHo je:

— YIO3HATH YYCHHMKE Ca CHHTAKCOM H3a0paHOr MpOrpaMCKoOr je-
3UKa;

— YIO3HATH YYEHUKE Ca Pa3IMYUTUM BPCTaMa MPOrPaMCKHUX Kia-
y3yia (YHECHHIIC, IPaBUIIa U [IUJbEBH);

— YIO3HATH YYCHHUKE Ca MPOLECcOM H3padyyHaBambe OAroBopa, 00-
jacHUTH cTablo U3pavyHaBamba OAr0BOPa;

— neduHHCATH CIIOKEHE CTPYKTYpe IojaTaka, JIUCTe, Kao CTPYK-
Type pa3HOBPCHHUX MMOAaTaKa ca yTBP)EHHUM perocieoM, YdjuM eje-
MEHTHMa Ce MPHUCTYIa OJ] NPBOT elleMeHTa; 00aBe3HO HAIJIACUTH pe-
KYP3UBHY CTPYKTYpY JIUCTE;

— neduHUCcaTH OCHOBHA MPABMIIA 32 PAJl Ca JIMCTaMa:

* IPUIIAJHOCT JIKCTH,

* Ccriajame JIBe JIHCTE,

* Opucarbe eJIeMeHTa U3 JIHCTE;

— neuHKUCATH [IPaBUIIa 3a pelIaBambe KOMOMHATOPHKX Mpobiema:

* epMyTanmje,

* Bapujaluje,

* KOMOWHaIWje;

— neuHMCATH TIpaBHJiIa 32 pellaBambe JOTHUKUX Mpoliema:

* AjHrurajHOB Ipo0iem kyha,

* MUCHOHAPH U JbYI0XKICPH;

— neuHKCaTH 1T0jaM eKCIIEPTCKOT CHCTeMa M KPEeHpaTH jeIHOCTa-
BaH CKCIIEPTCKH CHCTEM 3a MPEMO3HABAE PA3INIUTHX OOIHKA, KHUBO-
THIbA, IPEIMETa.

VY okBupy Teme DYHKIIMOHAIHO MPOTPaMHUpare MOTPEOHO je:

— YMO3HATH y4YECHHKE Ca THIIOBMMA H KJlacama THIIOBa;

— YHO3HATH y4YEeHHKE ca CHHTAKCOM M3pa3a u QyHKIHjama (1amo-
na uzpasu, Kapujes 3amuc, let ... in, where, if-then-else, case);

— YIO3HATH yYEHHKE ca peKyp3WBHUM (pyHKIHjama W (QyHKIIH]a-
Ma Buier peaa (map, filter, fold) u peannszoBatu ca yuyeHunmuma Heke
pexyp3uBHE QyHKIH]E;

— nedUHNCATH TUIOBE M KJace TUIOBa (Ire0apcKu THIIOBH TIO-
Jlaraxa, napamMeTapcku rnojammophusam);

— neduHECaTH PYHKTOpPE, MOHAJIE;

— YIO3HATH yYCHHKE Ca YIa30M/H3Ja30M IporpaMa M CTaHaap/-
HUM OubIMoTeKama.
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