Algoritmi sa stringovima i listama
Konverzione funkcije: str, int, float, 1 list

Funkcije str, int, float, i list se koriste za konverziju jednog tipa podataka u drugi tip.
str

Cesto Zelimo da konvertujemo broj u string sa ciliem da iskoristimo string metode da
broj razbijemo na delove. Built-in funkcija str se koristi da neki podatak pretvorimo
(konvertujemo) u string. Evo nekoliko primera:

Naredba Rezultat

str(37) 37’

str(3.14) 3.14°

str([1,2,3]) | ‘[1.2,3]
int i1 float

Funkcija int konvertuje podatak u ceo broj (integer). Funkcija float konvertuje
podatak u decimalan broj ( floating point) . Evo nekoliko primera.

Naredba Rezultat

int(*37°) 37

float(*3.14’) | 3.14

int(3.14) 3

Pri konverovanju decimalnog broja u ceo broj, funkcija int odbacuje sve posle
decimalne tacke.

list

Funkcija list uzima podatak koji moze biti konvetovan u listu, pa od njega napravi
listu. Evo dva primera kako se to radi.

list(range(5))
[0,1,2,3,4]

list('abc")



Primeri

Primer 1

Ispisati sve palindromski brojevi od 1 do 10000. Palindromski broj je broj koji je
jednak kada se Cita bilo sleva udesno bilo unazad, kao na primer brojevi 1221 ili
64546.

for i in range(1,10001):

s = str(i)
if s==s[::-1]: #moze i obrtanje stringa
print(s)

Ovde smo iskoristili str funkciju da broj i konvertujemo u string kako bi mogli da ga
segmentiramo .

Primer 2

Napisati program koiji ispisuje koliko ima godina osoba rodena 1 Januara, 1981 (u
2018 godini).

datum_rodjenja = '1 Januar, 1981°

godina_rodjenja = int(datum_rodjenja[-4:])

print('vi imate', 2018-godina_rodjenja, 'godina')

Godina je u poslednja 4 znaka (character-a) u varijabli datum_rodjenja. Koristimo int
funkciju da konvertujemo ova 4 znaka u ceo broj kako bi mogli da sa njim vr§imo

matemati¢ku operaciju oduzimanija.
Primer 3

Napisite program koji za ucitani broj num sabira njegove cifre. Na primer, ako je
ucitani broj 47, program treba da odgovori sa 11 (4+7). Po¢nimo sa prostim
primerom kada je broj dvocifren.

s = str(num)
odgovor = int(s[0]) + int(s[1])

Ideja je da konvertujemo num u string tako da moZemo da indeksiramo pojedinacno
cifre . Zatim svaku cifru konverujemo nazad u broj int za potrebe sumiranja. Evo
sada verzije koja radi za brojeve sa proizviljnim brojem cifara:

s = str(num)



odgovor = 0
for i in range(len(s)):
odgovor = odgovor + int(s[i])
Ceo gornji program se moze napisati u sam jednoj liniji koriSéenjem tehnike za
sastavljanje (comprehension) liste.

odgovor = sum([int(c) for c in str(num)])

Primer 4

Da razbijemo decimalni broj num, na njegov celobrojni i decimalni deo, mozemo
upotrebiti sledec¢e naredbe:

celi_deo
deci_deo

int(num)
num - int(num) # ili dec_deo = num - celi_deo

Na primer ako je num jednako 12.345, tada je celi_deo 12 a deci_deo 12.345-
12=0.345.

Primer 5

Ako Zelimo da vidimo da li je neki broj prost, to moZzemo da uradimo proveravajuéi da
li postoji neki njegov delioc razli¢it od 1 i samog tog broja. Znamo da delioce
moZzemo trazitu slede¢om petljom:

for i in range(2,num):

Ovom petljiom bi se vrSila provera za sve cele brojeve 2,3,...,num-1. Medutim,
ispostavlja se da je dovoljno ispitati deljivost brojevima od 2 do kvadratnog korena
broja num. Na primer, da proverimo da li je 111 prost broj, dovoljno je da proverimo
da li je on deljiva sa brojevima od 2 do 10, jer je V111 = 10.5. Zato moZemo pokusati
sa petljom:

for i in range(2,num**,5):

Medutim to bi prouzrokovalo greSku jer num**.5 moze biti da nije ceo broj, a range
funkcija trazi cele brojeve. KoriS¢enjem funkcije int ispravljamo ovu gresku:

for i in range(2,int(num**,5)+1):

Dodajemo +1 na kraj jer range funkcija ne ukljuuje poslednju vrednost.

Primer 6
https://petlja.org/biblioteka/r/problemi/Zbirka/redni broj maksimuma



https://petlja.org/biblioteka/r/problemi/Zbirka/redni_broj_maksimuma

vreme

1s

Redni broj maksimuma

memorija ulaz izlaz test primeri

64 Mb standardni ulaz standardni izlaz

Na aukciji neke slike uCestvuje nn kupaca. Svaki kupac ponudi izvesni iznos novca, pri
tome svi kupci su ponudili razliCite iznose. Napisati program kojim se odreduje redni broj
kupca koji je ponudio najvedi iznos.

Ulaz

Prva linija standarnog ulaza sadrzi prirodan broj n (1<n<1000) koji predstavlja broj
kupaca. U narednih nn linija nalazi se po jedan pozitivan realan broj, ti brojevi
predstavljaju iznose novca koju su ponudio kupci redom.

1zlaz

U prvoj liniji standarnog izlaza prikazati redni broj kupca koji je ponudio najveci iznos
novca.

Primer
Ulaz
5

123.23
234.45
100.23
345.00
128.80

1zlaz

4

RESENJE 1 (C++ u Python)
# broj ponuda

n = int(input())
# ucitavamo iznos prve ponude
iznos = float(input())
# iznos i redni broj najvece ponude medju svim do sada ucitanim
# ponudama - za sada je to iznos prve ponude
maxIznos = iznos
rbMax = 1
# obradjujemo preostale ponude
for i in range(1, n):
# ucitavamo iznos naredne ponude
iznos = float(input())



# ako je veci od do sada najveceg iznosa, azuriramo najveci iznos
# i njegov redni broj
if iznos > maxIznos:
maxIznos = iznos
rbMax = i
# ispisujemo redni broj najvece ponude

print(rbMax)

RESENJE 2 (pure Python, comprehension)
# broj ponuda

n = int(input())

# ucitavamo iznos prve ponude

iznosi = [float(input()) for i in range(n)]

# odredjujemo i ispisujemo redni broj najvece ponude
rbMax = iznosi.index(max(iznosi)) + 1

print(rbMax)

Bulovske varijable (Booleans)

Bulovske varijable u Python-u su varijable koje mogu imati samo jednu od dve
vrednosti, True ili False. Evo dva primera setovanja Bulovskih varijabli:

game_over = True
highlight_text = False

Bulovske varijable mogu uciniti vas program mnogo Citljivijim. One se Cesto koriste
kao zastavice (flag) ili da oznade dve razligite opcije. Cesto se koriste u uslovima
zadatim u if naredbama i while petljama:

if game_over:
print('Bye!")

Ove naredbe su ekvivalentne:
if game_over: © if game_over==True:
while not game_over: ¢ while game_over==False:

Napomena

Uslovni izrazi rezultitraju bulovskim vrednostima i mogu se pridruzivati varijablama.
Na primer, sledece pridruzivanje daje varijabli vrednost True jer zraz 6==6 ima
vrednost True.

X = (6==6)



Vec¢ smo se ranije susreli sa bulovskim vrednostima. Metod isalpha kod stringa vraca
True ako je svaki znak (character) u stringu slovo, a False u suprotnom slucaju.

Kompozitni operatori
Dodela i aritmetika

Operacije kao Sto je count=count+1 se pojavljuje veoma Cesto pa Python za takve
operacije ima skra¢eno pisanje. Evo nekoliko primera:

Naredba Skraéeno

count=count+1 count+=1

total=total-5 total-=5

prod=prod*2 prod*=2

Postoje takode slicne notacije za operatore /=, %=, //=, **=.
Skracenice za operaciju pridruzivanja (=)

Umesto:

a 0

numn
()

C (4]
Mozemo pisati:

a=b=c=290

Jos jedna skracenica za pridruzivanje

Recimo da imamo listu L sa tri elementa i da zZelimo da te elemente pridruzimo
imenima varijabli. To mozemo uciniti ovako:

X
y
z

L[o]
L[1]
L[2]

Umesto toga mozemo uraditi i ovako:

X,¥,z =L

Sliéno, mozemo pridruziti istovremeno tri ili viSe varijabli i ovako:



X,y,z =1,2,3

Kao Sto smo ranije videli mozemo zameniti vrednosti medu varijablama na sledeci
nacin:

X)y)z = yJZ)X

Skracenice kod uslova

Evo nekih pogodnih skracenica za uslove:

Naredba Skraéeno
if a==0 and b==0 and c==0: if a==b==c==0:
if 1<a and a<b and b<5: if 1<a<b<b:

Lazy evaluation

Recimo da piSemo program koji pretrazuje u listi reCi one Cije je peto slovo ‘Z'.
MoZemo pokusati na sledeci nacin:

for w in words:
if w[4]=="2z":
print(w)
Ali ovim ¢emo u nekim slu€ajevima ( kada su reci krace od 5 slova) proizvesti greSku
tipa ,string index out of range®. Sledeca if naredna ¢e medutim raditi bez gresSke i u

takvim situacijama:

if len(w)>=5 and w[4]=="z":

Na prvi pogled izgleda da ¢emo i sada dobiti greSku za reci kra¢e od 5 slova jer opet
proveravamo w[4]. Razlog Sto se greSka sada nece pojaviti je u ,lenjom
izraCunavanju“ . Python pocinje sa ispitivanje prvog dela uslova to jest da li je
len(w)>=5. Ako taj uslov nije ispunjen ( ako je False), tada je sigurno da je celi uslov
False, pa nema razloga da se bavimo drugim delom uslova . Zato Python nece ni
proveravati drugi deo uslova (w[4]=="Z") , pa se greSka nece pojaviti.

Lenjo izraCunavanju se javlja i kod or uslova. U tom slu€aju, Python proverava prvi
deo or uslova, pa ako je on True ceo uslov ¢e biti True i Python nece proveravati
drugi de u or izrazu..

Primer: https://petlja.org/biblioteka/r/problemi/Zbirka/abecedno ogledalo



https://petlja.org/biblioteka/r/problemi/Zbirka/abecedno_ogledalo

vreme
1s

Abecedno ogledalo

memorija ulaz izlaz test primeri
64 Mb standardni ulaz standardni izlaz

Katarina je odlucila da svojoj drugarici posalje Sifrovanu poruku, koja sadrzi samo slova
engleske abecede, cifre i interpunkcijske znake. Svako slovo ¢e Sifrovati posebno na
osnovu narednih pravila. Mala slova se Sifruju velikim slovima tako Sto se slovo a Sifruje
slovom z, slovo b Sifruje slovom v, ¢ slovom x itd., sve do slova y koje se Sifruje

slovom B i z koje se Sifruje slovom A. Velika slova se Sifruju potpuno analogno - od A koje
se Sifruje sa z do z koje se Sifruje sa a. Ostali karakteri se ne menjaju.

Ulaz

Sa standardnog ulaza unosi se jedna linija teksta, zavrSena karakterom tacka
(karakterom .).

1zlaz

Na standardni izlaz ispisati Sifrovani tekst (bez karaktera tacka).

Primer
Ulaz

Zdravo svima.

1zlaz

aWIZEL HERNZ

Resenje

IDEJA: Dakle, prvi zadatak je da ¢itamo karaktere jedan po jedan, dok ne dodemo do
karaktera '.'. Jedna moguénost bi bila da ucitamo odjednom celu liniju. U jeziku Python
jedan nacin je da se napravi petlja oblika

for c in input():
if c == "'.":
break

U telu petlje potrebno je Sifrovati svaki karakter. Prvo vrsimo klasifikaciju na mala slova,
velika slova i ostale karaktera. Ako je karakter klasifikovan kao malo slovo, vr§imo
njegovo Sifrovanje i to tako Sto primetimo da Ce rastojanje izmedu koda karaktera koji se
Sifruje od koda karaktera 'a"' biti jednako rastojanju izmedu karaktera 'z' i rezultata. Na
primer, ako je u pitanju karakter 'c' njegovo rastojanje od karaktera 'a’ je dva, pa je



rezultat karakter Ciji se kod dobija kada se broj dva oduzme od koda karaktera 'z' tj.
dobija se karakter 'x'. Dakle, mala slova se mogu Sifrovati na osnovu veze 'z' - (c -
"a'), a velika slova na osnovu veze 'z' - (c-'A")".

for c in input():

if c ==

if c.islower():

tc = chr(ord('Z') - (ord(c) - ord('a')))
elif c.isupper():

tc = chr(ord('z') - (ord(c) - ord('A')))
else:

tc = ¢
print(tc, end="")

Pisanje naredbe u vise linija

Ponekad cete pisati dugacke linije koda koji bi bio Citljiviji ako bi naredbu pisali u dva
ili viSe redova. Da bi to ostvarili koristimo znak na kraju linije kao u sledecem
primeru:

if 'a' in string or 'b' in string or 'c' in string \
or 'd' in string or 'e' in string:

Vodite raCuna da na kraju linije iza znaka nema blanko znakova jer bi to vodilo ka
sintaksnoj gresci.

Ako unosite listu, recnik ili argumente funkcije, znak nije potreban. Na primer:

L = ['Joe', 'Bob', 'Sue', 'Jimmy', 'Todd', 'Frank’,
'Mike', 'John', 'Amy', 'Edgar', 'Sam']

Naredba pass

Naredba pass nema nikakvo dejstvo ( ne Cini niSta ). Verovali ili ne i takva naredba
moze biti korisna kako ¢emo kasnije videti.

Formatizovanje stringova



Prtpostavimo da piSemo program koji izraCunava baksis od 25% na racun od 23.60.
Kada izvrSimo proracun dobijamo 5.9, ali bi Zeleli da rezultat bude 5.90, a ne 5.9.
Evo kako to radimo:

a = 23.60 * 25/100
print('Baksis je {:.2f}'.format(a))

Ovde smo iskoristili format metod za string. Evo joS jedan primer:

racun = 23.60

baksis = 23.60%*.25

print('Baksis: {:.2f}, Ukupno: {:.2f}'.format(baksis, racun+baksis))

Nacin na koji format metod funkcioniSe je da stavimo par zagrada {} tamo gde Zelimo
da formatizujemo vrednost. Argumenti u format metodi su vrednosti koje zelimo da
formatizujemo, gde prvi argument odgovara prvom paru zagrada, drugi argument
drugom paru zagrada itd. Unutar svakog para zagrada stavlja se kod formatizovanja
kojim se odreduje kako ¢e argument biti formatizovan.

Formatizovanje celih brojeva

Za formatizovanje celih brojeva koristi se kod {:d}. Stavljanjem broja ispred d
omogucéava nam da cele brojeve poravnavamo udesno. Evo primera:

print('{:3d}"'.format(2))
print('{:3d}"'.format(25))
print('{:3d}"'.format(138))

Izlaz:
2
25
138
Broj 3 ispred d oznaCava da Ce za broj biti odredena 3 mesta. Vrednost Ce biti
Stampana skroz udesno a preostala mesta na levo bi¢e popunjena blako znacima.

Ovakve stvari su korisne za lepSe formatiziranje tabela sa brojevima.

Za pozicioniranje celih brojeva u centar (umesto udesno) koristite znak ~, a za
pozicioniranje ulevo znak <.

print('{:~5d}"'.format(2))
print('{:~5d}"'.format(222))
print('{:~5d}"'.format(13834))

2
122
13834



Svaka od print naredbi dodeljuje 5 mesta za cele brojeve i pozicionira ih u centar tog
dodeljenog prostora.

Stavljanjem zareza kod formatizacije dodace celom broju zareze na mestima gde je
to potrebno. Na primer da Stampamo 1,000,000 mozemo koristiti naredbu:

print('{:,d}'.format(1000000))

Formatizovanje decimalnih brojeva

Za formatizovanje decimalnih brojeva koristimo kod {:f}. Da bi broj prikazali sa samo
dve decimale koristimo kod {:.2f}. Promenom 2 u neki drugi broj menja se broj
decimalnih mesta.

| decimalni brojevi se mogu pozicionirati udesno. Na primer {:8.2f} ¢e rezervisati
osam mesta od kojih je jedno za decimalnu tacku i dva mesta za deo posle
decimalne tacke. Ako je vrednost koja se Stampa 6.42, potrebna su samo Cetiri
mesta pa ¢e preostala mesta biti popunjena blanko znacima, a cela vrednost Ce biti
pozicionirana udesno.

Znakovi " i < pozicioniraju i decimalne brojeve u centar i ulevo, sli¢no kao i za cele
brojeve.

Formatizovanje stringova

Za formatizovanje stringova koristimo kod {:s}. Evo jednog primera koji centrira tekst:

print('{:710s}"'.format('Hi"))
print('{:710s}"'.format('there!"))
Hi
there!

Za pozicioniranje udesno koristimo znak > character:

print('{:>6s}"'.format('Hi"))
print('{:>6s}'.format('There'))
Hi
there!
Ima jo$ puno stvari koje se mogu postici formatiziranjem.. Za sve opcije pri

formatizaciji pogledajte Python documentation.

Ugnjezdene petlje



Mozete dodavati petlje unutar drugih petlji. Za petlju koja se nalazi unutar druge
petlje kazemo da je ugnjezdena (nested), i mozete, manje viSe, ugnjezditi petlje do
proizvoljne dubine.

Primer 1

Stampanije tablice mnoZenja, 10 x 10.

for i in range(1,11):

for j in range(1,11):

print('{:3d}"'.format(i*j), end=" ")

print()
Tablica mnozenja je dvodimenziona. Stoga koristimo dve for petlje, jedna za
horizonatini a druga za verikalni smer. Naredba print koristi formatizovanje udesno
da bi tablica lepSe izgledala. Na kraju print naredbe end="‘ nam omoguc¢ava da
Stampamo viSe podataka u istoj liniji. Kada zavrSimo sa Stampanjem jedne linije
nerdbom print() se pomeramo na sledecu liniju.

Primer 2

Jedan od Cestih matematickih zadataka je da se nadu reSenja sistema jednacina.
Ponekad Zelimo samo celobrojna reSenja, i to se moze pokazati kao matematicki
problemati¢no. Medutim, mozemo napisati program koji trazi ta reSenja metodom
.brutalne sile” (brute force). Ovde nalazimo reSenja (X,y) za sistem 2x+3y=4, x-y=7,
gde su x iy izmedu -50 i 50.

for x in range(-50,51):
for y in range(-50,51):
if 2*x+3*y==4 and x-y==7:
print(x,y)

Primer 3

Pitagorina trojka je trojka brojeva (x,y,z) takvih da je x?>+y?=z?. Na primer (3,4,5) je
Pitagorina trojka jer je 3°+42=52. Pitagorine trojke odgovaraju trouglovima cije su
stranice celi brojevi (kao 3-4-5-trougao). Ovde je program koji pronalazi sve
Pitagorine trojke (x,y,z) kada su X, y, z pozitivni brojevi manji od 100.

for x in range(1,100):
for y in range(1,100):
for z in range(1,100):
if x¥*24y**kQ=zz%*)



print(x,y,z)

Ako izvrSite ovaj program, primeticete da postoje redundantna reSenja. Na primer
pojavljuju se i reSenje (3,4,5) i (4,3,5) iako su ona zapravo jedno te isto. Da bi se
oslobodili ove redundantnosti, promenimo drugu petlju da ide od x do 100. Na taj
nacin kada je x jednako 4, na primer, prva vrednost za y ¢e biti 4, a ne 1, pa zato
nec¢emo dobiti redundantno reSenje (4,3,5). Takode mozZemo promeniti i zadnju
petlju da ide of y do 100.

Ako sada pogledate reSenja mozete uociti da su mnoga reSenja umnosci od drugih
reSenja, kao Sto su, na primer, reSenja (6,8,9) i (9,12,15) umnosSci od reSenja (3,4,5).
Sledeci program pronalazi samo primitivne Pitagorine trojke, to jest one koje nisu
unosci drugih trojki. To se postiZze tako sto kad god pronademo novu trojku,
proveravamo da li su x,y,i z deljivi sa istim brojem.

for x in range(1,100):
for y in range(x,100):
for z in range(y,100):
if x¥*24y**kQ=zz%*)
for i in range(2,x):
if x%i==0 and y%i==0 and z%i==0:
break
else:
print((x,y,z), end=" ")

Primer 4

Sastavljanje lista (list comprehensions) moZe da sadrzi ugnjezdene petlje. Sledeci
primer kreira string Pyyttthhhhooooonnnnnn:

'';.join([c*i for c in 'Python' for i in range(1,7)])

Primer 5

V jemHOM oJebehy YUSHHUIHM Cy OJUIYYHIIN 1a Y CKIIONY HOBOTOJHIILE IpHpende OpraHu3yjy Majo U3BjIadeHhe
urpe noto. JIoTo ce urpa tako mito ce y OyOmy Haja3u n Kyriuia obenexeHnx 0pojeBruMa o 1 10 n i 3aTUM ce
n3 OyOma u3BIaun oapehern Opoj Kyrimma (M3BIIa4H ce jeHa M0 jefJHa KyTJIHNIA, a U3ByUeHe KyTJIHUIle ce He
Bpahajy moHoBo y 0y6am). Kana ce m3Byue TpaskeHu Opoj KyTiuiia, OpojeBH Koju MUy Ha BUMa ce opehajy
ox HajMamer 1o Hajseher. Ha nmpumep, ako y 6yOmy UMa meT KyTiiniia ¥ u3BJade ce Tpu, Moryhe je 1a ce mpBo
n3Byde Kyruia 4, 3atTuM | 1 oHza 2 - To U3BNIaUeHkEe ce IMpeAcTaBiba TpojkoM OojeBa 1 2 4 (jep cy HaKOH
n3BIavewa Kyruue nopehane no Benumuunn). Jla Ou noeehanu mance 3a J0OUTaK, OMIYUHIN CY Jia CE YBEK U3
OyOma n3BiIade caMo Tpu Kyrimue. Harmuimm nporpam koju ucnucyje koje cee MoryhHoct (koMOHHanuje) koje
Ha Kpajy MOry OMTH U3BYy4YeHE (Tj. CBE TPOjKe OpojeBa Koje UX MpPEeCTaBIbajy), aKo ce 3Ha J1a y OyOmy uma n
Pa3IMYUTUX KYTJIHIA, TIC je N Opoj KOju ce yunTaBa ca cTanaapaHor ynasza (3 <n <9). Ha cranmgapnnu usna3s
ucnuim cBe MoryhHoCTH, Ipu YyeMy Cy TpH Opoja y cBakoj KoMOMHaIMju ypehern o HajMamer 10 HajBeher u
pa3IBOjeHH pa3MaKoM, a KOMOWHAIH]E Ce MPHUKA3Yjy JEKCHKOrpadCKUM peoM (IITo 3HAYH Ja O TpolmdpeHn
OpojeBu koju O ce moOmim kajga Ou ce pazMary oOpucanu Oty mopehaHu o HajMamer 10 HajBeher).



ITlpumepu

Mpumepun
Yna3: MWsnas: Yna3: MWsnas:
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124 124
125 134
134 234
135
145
234
235
245

345



	Algoritmi sa stringovima i listama
	Konverzione funkcije: str, int, float, i list
	str
	int i float
	list
	Primeri

	Redni broj maksimuma
	Ulaz
	Izlaz
	Primer
	Ulaz
	Izlaz

	Bulovske varijable (Booleans)
	Kompozitni operatori
	Dodela i aritmetika
	Skraćenice za operaciju pridruživanja (=)
	Skraćenice kod uslova

	Lazy evaluation
	Abecedno ogledalo
	Ulaz
	Izlaz
	Primer
	Ulaz
	Izlaz

	Pisanje naredbe u više linija
	Naredba pass
	Formatizovanje stringova
	Formatizovanje celih brojeva
	Formatizovanje decimalnih brojeva
	Formatizovanje stringova

	Ugnježdene petlje


