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Kada operativni sistem uéita izvréni program, dodeljuje mu odredenu me-
moriju i zapoéinje njegovo izvrdavanje. Dodeljena memorija organizovana je u
nekoliko delova koje zovemo segmenti ili zone:

segment koda (eng. code segment ili text segment)

segment podataka (eng. data segment)

stek segment (eng. stack segment)

hip segment (eng. heap segment)

Segment koda

U ovom segmentu se nalazi sim izvrini kod programa — njegov masinski
kod koji ukljucéuje sve korisnikove funkeije a moze da ukljuéuje i1 koriséene si-
stemske funkeije. Na nekim operativnim sistemima. ukoliko je pokrenuto vise
instanci istog programa, onda sve te instance dele isti prostor za izvrini kod,
tj. 1 memoriji postoji samo jedan primerak koda. U tom slu¢aju, za svaku in-
stancu se, naravno, zasebno ¢uva informacija o tome do koje naredbe je stiglo
iZracunavanje.

Segment podataka

I data segmentu éuvaju se odredene vrste promenljivih koje su zajednicke
za ceo program (tzv. statitke i spoljasnje promenljive), kao i konstantne niske.,
Ukoliko se istovremeno izvriava vise instanci istog programa, svaka instanca ima
svo] zaseban segment podataka.



Stek segment

U stek segmentu (koji se naziva i programski stek poziva (eng. call stack))
éuvaju se svi podaci koji karakterisu izvriavanje funkeija. Podaci koji odgova-
raju jednoj funkeiji (ili, preciznije, jednoj instance jedne funkeije — jer, na pri-
mer, jedna funkeija moze da poziva samu sebe i1 da tako u jednom trenutku bude
aktivno vife njenih instanci) organizovani su u takozvani stek okvir (eng. stack
frame). Stek okvir jedne instance funkcije obiéno, izmedu ostalog, sadrzi:

e argumente funkeije;
e lokalne promenljive (promenljive deklarisane unutar funkeije);
e medurezultate izraéunavanja;

e adresu povratka (koja ukazuje na to odakle treba nastaviti izvr3avanje
programa nakon povratka iz funkcije);

e adresu stek okvira funkeije pozivaoca.
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Organizacija steka i ilustracija izvr3avanja funkecije. Levo: tokom
izvriavanja funkcije main(). Sredina: tokom izvriavanja funkcije £() nepo-
sredno pozvane iz funkcije main(). Desno: nakon povratka iz funkcije £0
nazad u funkeiju main ().



Doseg 1 zivotni vek 1dentifikatora

Doseq identifikatora (eng. scope) odreduje deo teksta programa u kome je
moguée koristiti odredeni identifikator i u kome taj identifikator identifikuje
odredeni objekat (na primer, promenljivu ili funkciju). Jezik C spada u grupu
jezika sa statickim pravilima dosega 5to znaci da se doseg svakog identifikatora
moze jednoznaéno utvrditi analizom izvornog koda, bez obzira na to kako teée
proces izvr3avanja programa. U programskom jeziku C, razlikuje se doseg nivoa
datoteke (eng. file level scope) koji podrazumeva da ime vazi od tacke uvodenja
do kraja datoteke, doseg nivoa bloka (eng. block level scope) koji podrazumeva
da ime vaZi od tacke uvodenja do kraja bloka u kome je uvedeno, doseg nivoa
funkeije (eng. function level scope) koji podrazumeva da ime vazi od tacke
uvodenja do kraja funkeije u kojoj je uvedeno i doseq nivoa prototipa funkcije
(eng. function prototype scope) koji podrazumeva da ime vazi u okviru prototipa
(deklaracije) funkcije. Prva dva nivoa dosega su najznacajnija. Identifikatori
koji imaju doseg nivoa datoteke najéeiée se nazivaju spoljaingi ili globalni, dok
se identifikatori koji imaju ostale nivoe dosega (najéedée doseg nivoa bloka)
nazivaju unutrasnji ili lokalni. Doseg nivoa funkcije imaju samo labele (koje
se najéesée koriste uz goto naredbu), dok doseg nivoa prototipa funkeije imaju
samo imena parametara u okviru prototipova funkecije. U ranijim verzijama
jezika C nije bilo moguée definisati funkciju u okviru definicije druge funkeije
(te nema lokalnih funkcija), dok standard C99 uvodi i takvu moguénost.



Jezik C dopusta tzv. konflikt identifikatora tj. moguée je da postoji vise
identifikatora istog imena, pri éemu su njihovi dosezi jedan u okviru drugog i
identifikator u uzoj oblasti dosega sakriva identifikator u siroj oblasti dosega.
Na primer, u narednom programu, promenljiva a inicijalizovana na vrednost 5
sakriva promenljivu a inicijalizovanu na vrednost 3.




Lokalne staticke promenljive
U deklaraciji lokalne promenljive moZe se primeniti kvalifikator static i u

tom sluéaju ona ima staticki Zivotni vek — kreira se na pocetku izvriavanja
programa 1 oslobadaju prilikom zavrietka rada programa. Tako modifikovana
promenljiva ne ¢uva se u stek okviru svoje funkecije, veé u segmentu podataka.
Ukoliko se vrednost staticke lokalne promenljive promeni tokom izvr3avanja
funkeije. ta vrednost ostaje sacuvana i za sledeéi poziv te funkeije. Ukoliko ini-
cijalna vrednost staticke promenljive nije navedena, podrazumeva se vrednost
0. Statitke promenljive se inicijalizuju samo jednom, konstantnim izrazom, na
podetku rada programa'. Doseg ovih promenljivih je i dalje doseg nivoa bloka
tj. promenljive su i dalje lokalne.
#include <stdio.h>

void £() {
int a = 0;
printf("f: %d ", a);
a=a+ 1;

+

void g() {
static int a = 0;
printf("g: ¥%d ", a);
a=a+ 1;

+

int main() {
£0O; £0;
g(); g0;
return 0;

T

Kada se prevede 1 pokrene, prethodni program ispisuje:
f: 0 f: O g: ODg: 1

Globalne stati¢ke promenljive i funkcije

Globalne promenljive su promenljive deklarisane van svih funkecija i njihov
doseg je doseg nivoa datoteke 5to znaéi da su dostupne od tacke deklaracije do
kraja izvorne datoteke. Globalne promenljive mogu da budu koriséene u svim
funkeijama koje su u njihovom dosegu. Zivotni vek ovih promenljivih je staticki,
tj. prostor za ove promenljive je trajanje izvrSavanja programa: prostor za njih
se rezervise na pocetku izvriavanja programa i oslobada onda kada se zavrsi
izvriavanje programa. Prostor za ove promenljive obezbeduje se u segmentu
podataka. Owvakve promenljive se podrazumevano inicijalizuju na vrednost 0
(ukoliko se ne izvrai eksplicitna inicijalizacija).

Primeri

1. Primer koji ilustruje _ Sta je rezultat rada?



#include <stdio.h>
int i=10;
void main()

{
{ inti=3;

[ inti=1;
printf("%d\n", i);
}

printf("%d\n" i);
}

printf("%d\n",i);
}

2. Primer koji ilustruje prenos parametara po vrednosti (preneti parametri se ne mogu menjati !!!) Sta je
rezultat rada?

#include <stdio.h>

void f(int x) { x++;}

main()

{ int x=3; f(x);

printf("%d\n", x); }

Izlaz: 3

3. Primer koji ilustruje _ Sta je rezultat rada?

#include <stdio.h>
/* Globalna promenjiva */
inta=0;

/* Uvecava se globalna promenjiva a */
void increase()
{ a++; printf("increase::a = %d\n", a);}

/* Umanjuje se lokalna promenjiva a. Globalna promenjiva zadrzava svoju vrednost. */
void decrease()

{/* Ovo a je nezavisna promenjiva u odnosu na globalno a */

inta=0;

a--; printf("decrease::a = %d\n", a);}

void nonstatic_var()

{/* Nestaticke promenjive ne cuvaju vrednosti kroz pozive funkcije */
int s=0;
s++; printf("nonstatic::s=%d\n",s);

}

void static_var()
{/* Staticke promenjive cuvaju vrednosti kroz pozive funkcije. Inicijalizacija se odvija samo u okviru prvog
poziva. */

static int s=0;



s++;printf("static::s=%d\n",s);

}

main()

{

/* Promenjive lokalne za funkciju main */
int 1;

int x = 3;

printf("main::x = %d\n", x);

for (1=0;1<3; 1++)
{ /* Promenjiva u okviru bloka je nezavisna od spoljne promenjive. Ovde se koristi promenjiva x lokalna
za blok petlje koja ima vrednost 5, dok originalno x i dalje ima vrednost 3*/
mntx=2>5;
printf("for::x = %d\n", x);
}

/* U ovom bloku x ima vrednost 3 */
printf("main::x = %d\n", x);

increase();
decrease();

/* Globalna promenjiva a */
printf("main::a = %d\n", a);

/* Demonstracija nestatickih promenjivih */
for (1 =0; 1<3; 1++) nonstatic_var();

/* Demonstracija statickih promenjivih */
for (1=0;1<3; 1++) static_var();

}

Izlaz iz programa:
main::x =3

for::x=5
for::x=5
for::x=5

main::x =3
increase::a=1
decrease::a = -1
main::a=1
nonstatic::s=1
nonstatic::s=1
nonstatic::s=1
static::s=1
static::s=2
static::s=3



Mini kontrolni

4. Sta je rezultat rada sledeceg programa?
#include <stdio.h>
int b[10];
main()
{
int a[5]={5}.i;
for(i=0;i<5;i++)
printf('' %d %d\n" ,bli], a[i] );
return 0;

}

5. Staje rezultat rada sledeceg fragmenta programa?
void f(intn) {n=(n++<3? ++n : n--); }
int main() { int n = 1; f(n); f(n); f(n); printf('' %d\n'', n); }

6. U kom segmentu memorije se ¢uvaju masinske instrukcije prevedenog C
programa? A argumenti funkcija?

7. Navesti barem tri vrste podataka koje se ¢uvaju u svakom stek okviru.

8. Sta je rezultat rada sledeceg programa ?
#include <stdio.h>
void f(int x, int *y)
{ x++;
*y*=x+3;
x+=3;
printf(''x=%d, y=%d\n'', x, *y);
return;
}
int main()
{int x=1, y=-1;
f(x, &y);
printf(''x=%d, y=%d\n'', x, y);
return 0;

}

9. Sta je rezultat rada sledeceg programa?
#include <stdio.h>

int x=1;

int fun(int x)



{int i=1;

X++;

printf("'i=%d, x=%d\n'", i, X);
return (i-x);

}

void main()

{int i;

i=5;

printf("'i=%d x=%d\n"', i, x);
i-=fun(i);

printf("'i=%d x=%d\n", i, x);
}



