Blok broj 2

Zadaci se mogu predati na evaluaciju na MENDO sistem
http://mendo.mk/Training.do?cid=2

Zadaci se na kraju bloka arhiviraju tako sto se spakuju samo *.c ili *.cpp datoteke. Nazivi datoteka
se poklapaju sa nazivima zadataka, npr.drinks.cpp

Svi zadaci ¢e biti ocenjeni!!!

Dva sata nakon pocetka blok nastave ¢ete dobiti korisna uputstva za reSenje PRVA TRI problema.


http://mendo.mk/Training.do?cid=2

PIANO
http://mendo.mk/Task.do?id=598

Opraam3atopu JBOI 2015 TtakmMuuema cy MpoBENM J0CTa BpeMEHa IUIaHUPAjyhn CBEYaHO
3aTBapamke M OHU JKEJIE J1a CBaKO O] Bac Y)KHBa Te Beuepu. 300T TOra Cy 1M03BaId CBETCKU MO3HATOT
MakeJoHCKOr mnujaHucty Cumona TprmueBckor na HAacTynmu Ha CBEYaHOM 3arBapamy. CBedaHo
3aTBapame Ce O/IpKaBa Y BEJIHMKO] JEAHOCIIPATHO] 3rpaayl M PACIOIOKUBU KIABUPH Cy CMEIITEHU
JTAJIEKO OJ1 TO30PHHUIIE.

VY nenoj 3rpaau, noctoju TayHo N kiaBupa (N <= 3). JBOI opranuszaropu 3Hajy JOKaI1jy CBaKoT
MOjeAMHAYHOT KJIaBHpa, Ka0 M KOHAYHY JIOKAIMjy TAe TpeOa MOCTaBUTH KJIABUP HA IMO30PHHILY.
KnaBup je mpaBoyraoHor o0iuKa U MOXE C€ T'ypaTH y JEAHOM Of YETUPH PACHOJIOKHBA MpaBla
(JieBo, NIeCHO, TOpe W JI0JIe TVIEaHO y MPaBOyraoHO] MaTpuiu 3rpane). KiaBupu ce He mory
pOTUpPATH HHU HA KOJU HAuuH (jep Cy MPEeTeuIku).

Cumony je morpebHa Bama momoh. CBM mHojanu ca KojuMa pAacHojakeMO Cy MNpHKa3aHH Ha
MIPaBOYraoHOj Maru 3rpajie. MoxeTe Jin HalmucaTy nporpam Koju he nu3padyHaru Koju oJ] KiIaBupa ce
MOXe JIOTYpaTH Ha MO30pHUILY y LITO MamkeM Opojy Kopaka U 6e3 momepama Apyrux KiIaBHupa TOKOM
rypama?

Yaas
CBu 6pojeBH ca KOjUMa ce pajid y CBUM 3aJlalliMa IpBOT JaHa TaKMHuYema cy Lenu opojesu!!!

[TpBa nuHMja cTaHAApAHOT yiaza cajapku JBa uena o6poja: W u H (1 <= W<= 50, 1 <= H <= 50),
BUCHHY W IIMPHHY MPABOYraoHe MaTpUIle KOja MPeACTaBIba MaITy 3rpaje.

Cpaka on Hapenuux H nmuHuja he cagpxarm mo W kapakrepa KOju ONHCYjy MOJba Marpuie. Tu
KapakTepu Mory Outu: '#' (mpempeka mpeko Koje ce He MOXKe MMOMEPUTH HHjellaH Jeo KiaBupa), .
(cmobomHo moske), '1'-'3' (obemexje nokamuje kinaBupa), W 'F' (KoHayHa JIOKalyja 3a KJIABUP
no3opHuIM). Jlokamyja mpBOT KJIaBHpa je O3HAYCHA ca jeJHOM WM Buine Iudapa 1, mokammja
JIpyTror KjaBupa (ako OH MOCTOjH) j€ O3HAYCHA ca JeTHOM WM BHIe nudpu 2, u Jokanyja Tpeher
KJIaBHpa (aKo OH MOCTOjH) je 03HAYCHA ca jeJHOM HJIH BHIe nudpu 3.

KnaBwup je mpaBoyraoHor o0iuka BeIWYHHE HajBUMIE 5 X 5 moska (Tj. HajBeha mmpuHa je 5 mosba u
HajBeha BHcuHa je 5 mosba). CBM KJIaBHPH Ha MaIly UMajy UCTYy IIUPUHY U BHCUHY, KA0 M KOHA4YHA
JIOKaIja 3a KJIaBup.

H3iaa3

Ha wm3nasy ucnmcatu aBa nena Opoja y aBe 3ace0He JIMHHUje: O3HAKYy KJIABUpPA KOjH je HajOImku
KOHA4YHO] JIoKanuju (Tj. 6poj 1, 2, wim 3) 1 pacTojame TOT KJIaBUpa O]l KOHAYHE JIOKAIH]je (M3PaKEeHO
Opojem moTpeOHUX Kopaka rypama). Kao mro je rope Beh peueHo, Kopaiy y KOjuM ce KIIaBUPH MOTY
T'ypaTH cy JIEBO, IECHO, Tope, J1oJie (IIeqaHo y MpaBOyraHoj MaTpyiiM). AKO TIOCTOjU BUIIE KJIaBUPa
KOjH Cy HajONM KM KOHAYHO] JIOKAWju (Tj. ©Majy jemHako Hajkpahe pactojame), UCITUCATH O3HAKY
OMJIO KOT KIIaBHpa.

Cwmarparu na he yBek 6utu Moryhe noryparu 6ap jenaH off KiaBupa Ha KOHa4Hy Jiokauujy. Moryhe
je /1a HeKW KJIaBHPH C€ HE MOTY CMECTHUTH Ha KOHAyHY JIOKAIHjy, T.J. MOTY OUTH OJOKHMpaHU 300T
npenpeka '# y henujama wim 300r Jpyrux KiaBupa Ha Maru.

Hpumep

Vna3 H3zma3




BbonoBame

- ¥V tect npumepuma koju Bpene 6ap 30% cBux moeHa, BenuuMHa KiaBupa he Outm 1x1 (Tj.
KJIaBupu he 3ay3eTd TayHO jenHy henujy Ha mamu). YouuTe Aa APYrd TeCT MpUMEp ca mamnupa
3a/10BOJbaBa OBO OTPAHUUCHE.

PEIIEBE

Mopamo na Hahemo Hajkpahu myT 01 CBaKOr' KJIaBHpa /10 Kpajmer oapeauiira . [lorom Tpaxkumo
Hajkpahu myT Mel)y Hajkpahum nmyTeBuMa o7 KJIaBUpa /10 KOHAYHE JIOKalHje.

Ha moueTky HaM je nara Marpuiia Koja mokasyje rie ce Hajasze KJIaBupH, KOoHauyHa JOKaluja,
cnoboaHa MecTa (-) U MecTa HeTpUCTynayHa 3a KiaBup (#).

[Torom kpeupamo rpad aa nponahemo Hajkpahu nyt kopucrehu BFS. Anu nmpobiem je mto
KJIaBUPHU MOTY OUTH pa3nuuuTe BenuuuHe, o 1x1 2x2 2x3 ,... no HajsumeSxS. [Jakie, 6poj
yBopoBa Hehe 6utu jennak npowussony H(Bucuna marpuue) 1 W(mupuna matpune), Beh
(H — h(Bucuna xnasupa) + 1) * (W — w(uupuna kiiasupa) + 1).

[Torom hemo kpeuparu jou jeHy JOTUUKY WM OMHAPHY MAaTPUILy BEIUUNHE

[H-h+ 1]*[W-w+1].

Oga marpuna he caapxaru noruuke BpenHocTH (boolean) u nokasusahe ia a1 MocToju JOBOJHHO
MecTa J]a ce CMECTH KJIaBHp.

Jaree, mpona3uMo Kpo3 MaTpHILy U aKko MOCTOje B cycenne hemnwmje koje ¢y 'true', y rpady
nozaajeMo rpany usmel)y Tux uBoposa. [la O HaILIM KOjU YBOPOBU Cy Y IIUTalbY, 32 CBAKH YBOP
MHOXXHMMO mupuHy 6unapHe marpune (W - w + 1) ca Opojem BpcTa u3Haj BPCTE Y KOjOj C€ Halla3u
'true' henmuja marpuiie u qoAajeMo Opoj KOJIOHA KOje Cy JIEBO off 'true' BpeAHOCTH.

Haxkon mito je kpeupan rpad, mozuBamo BFS meTtox Hazg rpadom ca 2 mapamerpa: Opoj uBopa re ce
HaJa3" jeJlaH KJIaBUP U YBOP Kpajie Jokaruje. OBaj MeTOI MOpa J1a BpaTH HajMamku OpOj Kopaka of
MOJIA3HOT JI0 IUJBHOT 4BOpa. [la 6ucMo To ypaauiu, KOpUCTUMO TOMONHU HU3 'nivo' KOjU HAM
MaMTH HajMamH Opoj Kopaka off ToJIa3HOT YBopa A0 cBakor uBopa. ¥ merony BFS xopuctumo pen-
queue (MMIUIEMEHTHPaH Kao MOBe3aHa JIMCTAa) U KaJa y3MEeMO YBOp U3 pea aa Ou JoAanu bemMy
CyCe/laH 4BOp y pell, MOJeCUMO HHBO 32 CBE CyceJie TOT YBopa (KOju BaIMMO U3 pefa) Ha BPEIHOCT:
nivo[node] + 1. HakoH Trnra mpoBeprMo Ja JH je TO LUJbHU YBOP U aKO jeCTe, BPAaTUMO HETOB
HUBO.

Ha xpajy, nopenumMo Iy>KUHY IyTamke O CBaKOT KJIaBUpPa 10 KPajibe JIOKallkje U ITaMIaMo 0poj
KJIaBHpa U OpOj Kopaka.

BpemeHncka ciioxkeHocT yunTaBama nonasie marpuiie je O(W*H), cinoxkeHocT Hamaxema MUpUHEe
u BUcHHe kiaBupa je Takohe O(W*H). McTa cnoxeHoCT Baxku 1 32 00paay OMHApHE MaTpHIIE.



Hacrapak oOpana uma y HajropeMm ciyuajy ciaoxenoct O(W*H). Cnoxenoct BFS anropurma je
O(V+E) tne V=W*H. [akne, ykynna cnoxenoct je O(W*H+E).



PALM TREES
http://mendo.mk/Task.do?id=599

Bnana MakenoHuje je omnydnia qa 3acaad IpBopea maiMu ayxk odane Oxpuickor jezepa. Hakon
IITO Cy majMe 3acal)eHe, HeKe OJ IbUX Cy Mopaciie BHIE Hero ocrane. MakeIoHIIM HE BOJIE J1a CBO
BUxoBO ApBehe Oyne mcre BHCHHE (jep je TO J0caaHOo), Beh cy 3a70BOJHPHM YKOJIMKO C€ JpBETa
pa3nuKyjy (To jecT na Heka Oymy BUCOKA, HEKa CPe/he BUCHHE, a HEKa HHUCKA).
Brnana MakenoHuje sxenu a aHAJIM3Upa KOJIMKO Cy TIOjEJMHU JIEJIOBU 00ajie MHTEPECAaHTHU U IITa
he ce necutu ako ce oapeheHa maaMa 3aMeHHU MajaIMOM Koja je BUIIA WK HUKa. [Ipunrkom aHanmse
ce moce0HO MoCMarpajy HHTEPBAIN JIPBOPEIa y KOjUMa MajiMe PaBUITHO AITEPHUPA]Y 1O BUCHHU:
aKo je TpBa MmajMa y HHTEepBajy CTOTrO HKMXa O Apyre, Tajaa je Apyra crporo Buma ox tpehe, Tpeha
CTOTO HIDKA O YeTBpTe, uTA. Ha mpumep, Bucusne 3, 5, 2, 7, 6, 8 1 5 mpaBWIHO anTepHUPA]y jep je 3
<5>2<7>6<8>35.
VKOJIMKO 3HaMO BHUCUHY U pEeIHU OpOj CBaKke MajMe y IPBOPEY, JKEIUMO Ja HAlpaBUMO IpOrpam
koju he Mohm &a W3BpIIM BHIlE KOMaHAM KOje CIeNe jeHa 3a JIPYroM, MpU 4eMy CBaka KOMaHAa
MOJKe OMTH jeHa O

REPLACE X H — 3amemyje najaMy Ha no3unuju X HOBOM majaMoM BucuHe H u komanne
KOj€ Clie/ie ce MPUMEHY]y Ha TaKo U3MEHEH JPBOPEIL.

COUNT A4 B — npoBepaBa uHTepBai apBopeaa nusMely nosunuja A u B (ykpyuyjyhu A u B)
TaKo IITO W3padyHaBa HajMambu OpOj MaJIMHU KOje je MOTPeOHO YKIOHHUTH J1a OU MpeocTaie majiMe U3
MHTEpBaJIa MPaBUIIHO AITEPHUPAJIC TI0 BUCUHHU.
Jla nu 3HaTe na HanMIeTe mporpam koju he eukacHoO U3BpIIABATH TaKBE KOMaHIe?

Yaa3
[TpBa nuHMja ynasa cagpxku jasa 1ena opoja: N (1 <= N <= 200 000), 6poj maamMu y IO4eTHOM
npeopeny u Q (1 <= Q <=20 000), 6poj KOMaHIH.
Hpyra nuanja ynaza caapxu N nenux 6pojesa: Ty, To, ..., Tn (1 <=T; <=1 000 000), on xojux
cBaku onpelhyje BucuHy oarosapajyhe manme y moueTHOM JApBOpeAy (ClieBa Ha IECHO).
Cgaka o HapeaHux Q JMHHUja CaJIpKH 110 jeTHY O IBE KOMaH/Ie:

REPLACE X H (npuuemy je | <= X <=Nu1<=H <=1 000 000)

COUNT A B (mpuyemy je | <=A<=B <=N).

H3ziaa3

[Iporpam Ha m3naszy tpeba aa ucnuiie 1o jenHy JuHujy 3a cBaky komanay COUNT. Cpaka nuHHja
u3j1a3a CaJpku pesyarar koju u3pauyHasa komanga COUNT, to ject Hajmamu Opoj maJMu Koje je
noTpeOHO YKIOHUTU. Pe3ynratu wu3BplIaBama KOMaHIM MOpajy OUTH HCHUCAaHH HCTUM OHUM
penocieIoM y KoMe ce KOMaH/Ie 1MojaBJbyjy Ha yIasy.

HHpumep
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| COUNT 1 1 \ \

[TpBa xomanna REPLACE y npetxoaHom npuMepy 3aMemyje Tpehy najiMy HOBOM IMajMOM BHCHHE
8 1 HaKOH M3BpIlIaBamka T€ KOMaH/I€ BUCUHE MMaJIMU y ApBopeny cy 3,5, 8,7, 6,8 u 5.

Hpyra xomanga REPLACE 3amemyje Tpehy naamy HOBOM IMajqMOM BHCHHE 4 W HAaKOH M3BpILABamka
T€ KOMaHJIe BUCHHE MaJIMU y ApBopeay ¢y 3, 5,4, 7,6, 8 u 5.

Tpeha xomanna REPLACE 3amemyje nety naamy HOBOM MajJIMOM BHUCHHE 7 M HAaKOH M3BpLIaBamba
T€ KOMaH/ie BUCHHE NIAJIMU y JipBopeny cy 3, 5,4,7,7,8 u 5.

Yerepra xomanga REPLACE 3amemyje miecTy maaMy HOBOM IaJMOM BHUCUHE 4 M HaKOH
U3BplIaBamba T€ KOMaHe BUCUHE NAJIMU y pBopeny cy 3,5,4,7,7,4u S.

boxoBame
- ¥ TecT npumepumMa koju Bpene HajMame 10% on ykymHor Opoja moeHa:
1 <=N<=10,1<=Q<=100.
- Y tect npumepuma koju Bpeae noaataux 40% ox ykymHor Opoja moena:
1 <=N<=500, 1 <=Q <=100.

RESENIJE

Hajnpe nmamo Hu3 nenux Opojena.

[Torom pagumo obpany Q nMHUja ca ynmUTUMA.

VY cBakoj JIMHMUjH YIIUT ce OHOCH Ha 2 1ena 6poja a u b. Ako ynut je REPLACE onna 3ameHumo
OpojeBe Hu3a uHAeKcUpane [a - 1] ca b. OBo je jeqHOCTaBHA U KpaTKa omnepanuja. AKO YIUT je
COUNT onna mopamo aa Hahemo Opoj 1ienux 6pojeBa Koju ce Mopajy 00pucaTy Tako J1a MOTHU3
(odeB on MHAEKcA 'a' M 3aKJbYYHO ca MHIEeKcoM 'b') 3a10BoJbaBa yCIIOB. YCIIOB je yBek cienehu:
pe3ynTyjyhu moiHU3 UMa eleMeHTe TaKBe J1a CBAaKU WIAH je MM Behu 01 CBOT MIPETXOIHUKA U
cien0eHrKa WM Mamu of] ’huXx. Ha mpumep, caapikaj moxe outu: 142 64 5.

Haxkie, ako umamo COUNT ymut, MOpamo mtaMiary HajMamu 0poj mehy nenmum OpojeBuMa Koju
ce OpuIIy Tako J1a MOHU3 3370BOJBH yCioB. Jla O TO peuIrig, UMaMo jead 11eo 0poj Koju Ham
nmokasyje 0poj 1eaux OpojeBa Koju ce Opuiry u noctasibeH je Ha '0', [Torom nponazumo kpo3
NOAHU3 U KOpUCTHMO jenan out Tj. flag(boolean) koju HaM mokasyje z1a Jiu je mpeTxoaHu 0poj sehu
ol Tekyher wiu je mamu. [lorom mpoBepuMo 1a u je cienehu 1eo 6poj UCTH Kao MIPETXOHH, IIITO
3Ha4U MPOBEPY aKO MPETXOAHU je OMO MamkbU WM MPOBEPY aKo je MpeTxoaHu 6uo Behu (He Mema ce
nopenak). AKo jecTe jeHaK, HaCTaBJhbaMo Jajbe. AKO HHje jeIHaK, HACTaBJbaMO Jajbe, AN
noehamo 3a 1 onaj 6pojau koju cmo rope nmocraBuwin Ha '0'. U Takohe moBehaBamo Taj 6poj ako
MOCTOj€ JIBa jeqHaka Opoja jenan mopen apyror. [Totom ommrammnamo taj 6poj.

BpemeHncka cioxkeHoct Hajroper ciydaja je O(N*Q) roe N je numen3uja Huza, Q je 6poj ynura. Y
HajropeMm cinyuajy cBu ynutd cy COUNT. [logatHa ontumu3anyja je aa ce ve uzpauynasa COUNT
TOJIUKO MHOTO IyTa, Beh na ce mamtu nznaz3 COUNT ymnura. A kaga nohemo 1o REPLACE
YIHTA, OHJIa MOPAMO PECETOBATH JIUCTY KOjJY CMO HaINPaBHIIH.



DRINKS
http://mendo.mk/Task.do?id=600

Huje mako opranu3oBaTH TakMHUuYeHE U3 MH(OOPMATHKE, jep cy MOTpeOHU JbyAckHu pecypcu. To ce
nemaBa ¥ Ha JBOU Takmuuemy, rJe MHOTO KOMHCHja Y4YECTBYje Yy IUIAaHMpamy W peau3alliju
TaKMHYCHA.

Ha JBOI 2015 rtakmuuewmy moctoje Be yBpHyTe komucuje: Hayuna kxommcuja u TexHuuka
koMucHja. O0e KOMUCH]e HMajy MHOTO 33 yXKCHa.

Hanac he JbOU 2015 opranuzaropu nooutu N nakera (N je yBek mapan O6poj) nuha, 1 0BU MakeTH
ce MOpajy MHOAENHTH Y jeqHak Opoj maketa u3mel)y aBe kommucuje: N/2 makera ce Mopa JaTH
Hayunoj xomucuju u N/2 nakera ce Mopajy aatu Texuuukoj komucuju. Anu, aBaj!!! Ilaketu cagpixe
pasnuuuTe BpcTe nMuha M caji ce OKO T€ 3aBp3jlaMe BPTH OBaj 3aJaTak, jep jelHa KOMHCHja BHIIE
BOJIM HEKy BpcTy nuha. 3a CBakM MakeT HaM je MO3HAT CTeneH 3a70BoJbcTBa Hayune xomucuje u
Texunuke xomucuje. Ha mpumep, Heka nmamo 4 maketa U Tabeny 4uje BPEJHOCTH Cy CTENEHH
3a/10BOJBCTBA CBAaKe KOMHCH]E 3a CBaKH MakeT nuha.

[Taker #1 [Taker #2 [Taker #3 [Taker #4
Hayuna xomucuja 10 10 25 30
TexHuuka KOMUCH]a 20 30 10 5

VYKyIiaH CTeleH 3a/I0BOJbCTBA jeTHE KOMHCH]E JeIHAK je 30Mpy CTeneHa 3a0BOJLCTBA CBUX IaKeTa
Koje je moouna xkomucuja. Moxere nmu momohu JBOI 2015 opranmuzaropuma u noxenutu N makera
nu3Mel)y 71Be KOMHCHje Tako Ja pa3iinka YKYITHOT CTEIeHa 3a/I0BOJFCTBA MPBE KOMHUCHjE€ U YKYITHOT
CTeTeHa 3aJl0BOJbCTBA JIpyre KOMHCH]j€ je MUHUManHa? J[pyrum pedrMa, moTpeOHO je J1a MOoKyIlaTe
na nonenute N Makera 3a JIBe KOMHCH]j€, TaKo Jla CBaka komHcHja noouje N/2 cBUX mnakeTa, ¥ Tako
J1a IbUXOB YKYTIaH CTEIEH 3a/I0BOJECTBA Oy/ie IITO MAHE pa3IMyHT.

VY rope narom mpuMepy, ako O[Ty4rMo J1a HaydHoj koMUCH]jU MOAenuMo makeT#1 u maket#2, oHaa
he ykymaH crteneH 3a70BoJbcTBa Te¢ Komucuje Outu 10 + 10 = 20, m ako makeT#3 u makeT#4
noaenuMo TeXHUYKOj] KOMUCHjH, OHJIa he yKylaH CTeNeH 3aJ0BOJbCTBA Te KoMHcHje OuTH jeqHak 10
+ 5 = 15. Paznuka yKyITHOT CTeTeHa 3aJ0BOJbCTBA OBE JIBE KOMHCH]je jeaHaka je [20 - 15| = 5.

C npyre ctpane, ako HayuHoj xomucuju nonenumo naket#l u maket#3 (10 + 25 = 35), u ako
TexHWYK0] KOMHUCHJU ToxeauMo maket#2 u maket#4 (30 + 5 = 35), pasnuka he Outm jegHaka
135-35]=0.

Yiaa3

VY mpBOj TUHMjU CTAHAAPAHOT yia3a Jar je jenaH 1eo 0poj N, koju mpencTtaBba Opoj makera. Y
HapenHux N penoBa Hajase ce 1o jaBa mena 6poja Ai u Bi (1 <= Ai<= 10 000 000 000 000 u 1 <= Bi1
<=10 000 000 000 000), xoju 03Ha4YaBa]y CTETEH 3a10BOJbcTBa HayuHe komucuHje 3a i-Tu maket (Ai)
U CTETIEeH 33J10BOJbCcTBA TexHHUKe KoMucHje 3a 1-tu naket (Bi).

Orpanunuema y Be3u BpeqHocTH 3a N heTe MopaTu NakJbUBO MPOYUTATH y 0f1eJbKy bonoBame.

HN3ziaa3



W3na3Hu pe3ynrar Mopa UMaTy TpU peaa. Y MpBOM peny, OJIITaMIIajTe HajMamwby Pas3iuKy.

VY npyrom pemy, Mopa moctojatu TauHo N/2 OpojeBa Koju O03Ha4aBajy Koje makeTe Tpeda MoAeIuTi
Hayuynoj xoMucuju (Tako Ja ce OAIITaMIIa)y y Ma KOM pemocieny). Y Tpehem pemy moctojahe
tauHO N/2 OpojeBa Koju 03HA4aBajy KOjH MAKETH C€ MOPajy MOAEIUTH TeXHUUKO] KOMUCHjH (TaKo J1a
Ce OJIIITaMIIajy Y Ma KOM PEIOCIEy).

IHpumep

VYia3 HN3nas3
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10 20
10 30
25 10
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bonoBame

- ¥ Tect npumepuma koju Bpeae 6ap 20% cBux noena Baxu aa je 2 <=N <= 20, 1 <= Ai <=1000
u 1 <= Bi <=1000.

- ¥V Tect npumepuma koju Bpeae nogataux 40% ykymHor Opoja moeHa Baxku ga je 2 <= N <= 36.

- Y nmpeocranum tecTt npumepuma N he 6utu 6poj usmehy 40 u 100. C 063upom Ha peIaTHBHO
BEJIMKE J03BOJbEHE BpenHOCTH 3a N, TakMuuap Tpeba Ja MMIUIEMEHTHpa IUTo 0oJbu Moryhu
anropurtam Koju he matu pesynaTar y OKBHPY 3a[aTor OrpaHHYeH-a BpeMeHa U3BpIlaBama IMporpama.
[Tpu ToMe m mpuOMMKHA BPETHOCT MUHUMAJIHE pasjinke Moke Outu mpuxsaheHa. bosba pemema
(oHa KOja mpoHaJIa3e Mamwy Pa3iiuKy Y CTENEeHY 3aJJ0BOJbCTBA JIBE KOMHCH]€) 1oOuhe Bullle noeHa.

PEIIEILE

Nmamo napan 6poj N koju HaM TOBOPHU KOJIMKO CJIEIU BPCTa My CBAKOj BPCTH MMaMo 1o 2 Opoja.
Mopamo omabpatu N/2 OpojeBa W3 JIeBe KOJIOHE M MCTH OpOj M3 JIECHE TaKO Ja pasziuka mehy
cyMmama OpojeBa Koje cMo ofidpanu Oyze HajMama

Ja 6ucmo TO ypaauiam, MOXEMO Mpohu Kpo3 cBE KOMOMHAIM]E, aJli € MPEBEINKa CIOKEHOCT TOT
anroputMa (O(2”n)). 3a Heke ONTUMHU3AIM]E MOXEMO KpeupaTh HHU3 JIOTHUKUX BPEIHOCTH
mumensuje N. Ha mpumep, ako iMamMo BpeTHOCT 'true’ Ha €JIeMHTY ca MHJIEKCOM 5, TO 3Haud Ja y
BpcTH Opoj 5 cMo y3enu neBu Opoj. AHaOTHO 3a cinyyaj false (mro 3Hauum na je ogabpaH eneMeHT
u3 fecHe kojone). Hakon Tora, Ha ciiydyajan HauuH omadepemo true u false enemente (BaxHo 1a
ux Oyne jenHak O0poj). HakoH Tora Mo)keMo J1a HIOPAaBUMO TpaMmIly JBa €JIeMEHTa y UTepalujama.
[Ipecrajemo kaga urepamuje Tpajy npepuiie. [lap koju ydaecTByje y Tpammnu ce Oupa y 3aBUCHOCTH
o7l pa3nuke koja he 6utu uzmel)y cyme OpojeBa y J1Ba cKyna ¢ KOjUM pajiuMo ¢ 0O3UpOM Ja ce Ha
mendo.mk kaxe na "Even an aproximate value for the minimum difference can be accepted."



ALGORITHMS
http://mendo.mk/Task.do?id=601

Makenoncku IOl TMM uYMHE MaMeTHW TaKMHYapu KOjU MOpajy INTO BHINE Ja BexOajy ma Ou
OCBOJHJTU MeJlaJbe.

W Emun, Boha MakeZOHCKOT THMA, XKEJM J1a TAKMHYapH IITO BHIIE BexkOajy. EMui je mpoHamao
MHOTO CTapuX TaKMHU4YCHa U3 WHPOPMATHKE, KOJH Cy YPEIHO CIIOKCHH. EMHI je TakMHuYeHa
obenexxno peqHuM OpojeBuMa M (HOpPMHUpPAO je JHCTY CBHX TakMuuewa. Y EmunoBoj muctu je
yIIHCaH THIT CBAKOT 3aJ1aTKa, IITO je 3ampaBo ckpaheHulla 3a anropuram moTpedaH na Ou ce 3aaarak
permmo. CBa TakMU4eHa y EMHUIIOBO] THCTH MMajy jeqHak Opoj 3aaraka.

ITpumep Emuitose nucre:
Task 1 Task 2 Task3

Competition #1. DFS DP BF
Competition #2. SP DFS DP
Competition #3. BF BF DFS
Competition #4. SP BF DP

Emun nnanupa ga opraHusyje nOpurpemMe Tako JAa he TakMuyapuma oOjacHUTH TayHO M
anroputama. 3a qomahm 3aaarak, TakMudapy he 1o0OUTH HU3 O] HEKOJIUKO Y3aCTOITHUX TaKMUYCHA
ca EmunoBe nucte, anu Tako Ja TakMAYapy 3Hajy Ja perie 06ap 1o jeaaH 3aJarak ca CBAKoT O]l TUX
TaKMHYCHa KoprcTehy alropuTaM Koju Cy YUYW Ha MpUIpeMama.

Momum Bac, nanmmmte nporpaM koju he mponahu Hajayku HU3 y3aCTOITHUX TaKMHU4YEHa (KOju
3aJI0BOJbABA]y TOpE OMMCAHE 3aXTEBE) M UCIIUCATH OpOj TAKMHUUYEHAa Y TOM HH3Y.

Ha npumep, ako je M=2 u ako je Emun uzabpao amroputme {DFS, BF}, onna he takmuuapu
nobutH 3a nomahu 3amatak cBa 4 TakMU4YEHa ca rope npukasaHe EmumoBe mucre, 3aT0 MTO CBAaKO
TakMuuere u3 EMunose nucre uma 6ap jenan 3anatak tuna DFS nim BE.

Yaa3

Tpu niena 6poja ce Hanase y npsoj smHAjH yaaza: N (1 <= N <= 100 000), xoju npeacTtaBjba 6poj
takMuuewa, T (1 <= T <=4), xoju npexacrasba Opoj 3aJaTaka Ha CBAKOM TakMuiuewy 1 M (1 <=M
<=3), KOju MpeacTaBba OpOj ajaropurama Koju ce U3ydaBajy.

VY cBakoj ox Hapeauux N jguHHja, moctoju T crpunroa Aij. CBaku TakaB CTPHUHT j& CAUUIbEH O]
HajBumie 10 Benukux ciosa 'A' - 'Z'. OBH CTPHHIOBH 03HAYaBajy aJlTOPUTME KOjH Cy MOTPEOHHM Jia ce
peie 3amany ca cBakor oJ N TakmMuuema ca EmuioBe sucre.

Hamomena: Cpaka ABa pa3IndnTa ajJiropuTMa Cy IpeACTaBJbCHA Ca IBA pa3JIMUUTA CTPHUHTA.

HN3ziaa3

VY npBoj TUHUJU W31a3a, OAIITaMITajTe OpOj TaKMUYCHa y Hajay:keM HU3y. He 3abopaBute na EmMun
MPaBM ONTUMAJIaH U300p aropUTaMa, Kao IITO je OMUCAHO Y (hOpMYJIalHjH 3a/1aTKa.

IMpumep

Va3 Uznas
4 3 2 4
DFS DP BF
SP DFS DP
BEF BF DFS




SP BF DP
721 3
DFS BF
DEFS XYZ
BFS SP
ABC ABC
SP BFS
BFS SP
BFS BF'S

BbonoBame

- ¥ Tect cnyuajeBuMa koju Bpene 6ap 10% cBux moeHa, Baxku gaje | <=N<=1000u M = 1.

- ¥V Tect ciyuajeBuMa koju Bpezae noaatHux 10% cBux moena, Baxu aa je 1 <=N <=100 000 u M =
1.

- ¥V TecT cimyuyajeBuMa koju Bpene aoaatHux 20% cBHUX MoOeHa, Baku 1a je M = 2.
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