BuHapHa npeTpara no NPocTopy peLwemwa

https://arena.petlja.org/sr-Latn-RS/competition/2021binarnaporesenju

1. [lpBa
[IpBoceua Tpeba /ma Haceue ofpeljeHy KOMMUMHY ApBeTa U UMa TeCTepy KOjy MOXKe fla TojelliaBa /ja ceue Ha O6UI0 k0joj 1es106pojHoj

BrcuHM (Y MeTpuMa). ITowTo Tectepa ceue camo JpPBO M3HAJ BHCHHe Ha KOjy je IOCTaB/beHa, IITO je TecTepa BHUIlle IT0CTaB/beHa, Hacehu
he ce mame apBeta. IlommTo fpBOCeuya GpUHE O OKOJIMHM, OH He Ke/u Jla Haceue BUIIle JpBeTa Hero IUTO My je morpebHo. Hamuim
riporpam Koju ozpeljyje HajBuiiy moryhy 11e/106pojHy BUCHHY TecTepe, Tako fia ApBoceua Aobuje Z0BOJbHO ipBeTa (MPeTIIOCTaBHU fia YBEK

TOCTOj! IOBOJBHO JIPBETa).

Ynas

Ca cTaHap/HOT y/iasa ce yuuTasa 6poj gpseha y mymu N (1<n< 105), a 3aTUM HU3 BUCHHA CBAKOT JpBeTa (H13 NpUpogHUX 6pojeBa
usmehy 1 u 10000, cBaku y noce6Hom pegy). Hakon Tora yuntaga ce M KOJIMUMHA HACEUEHOT JpBeTa (TIOITO Cy cBa ae6a ucre

,Z[e6)LI/IHE, KOJIMYKWHA Ce MepUu y MeTpUMa BUCHHE UCEeUeHUX CTa6ana).

MN3mna3

Ha cranjapHy u3/a3 UCIIMCATH TPaykeHy MaKCUMaJIHy 11e/I00pojHY BUCHUHY TecTepe.
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Objammemne:

N0CTaB/bakbeM TecTepe Ha 18 meTapa,

op ripeor sipBeta hemo ofcehu 24-18=6 metapa, og apyror 21-18=3, ox Tpeher 19-18=1,
0[], YeTBPTOT HUILITA, a 0f neTor 22-18=4 metpa.

To je ykymHO 6+3+1+4=14 MeTapa, LITO je TAYHO OHOJIUKO KOJIUKO je MOTpeGHO.
Peliewse

[TpyKa)X1MO H/iejy alropuT™Ma COpPTHpPamka Ca MHKPeMeHTa/IHUM yBehameM Ha TIpuMepy 13 MOCTaBKe
3aziatka. [ToTpebHO je fa Haceuemo 14 MeTapa /ipBeTa, a BUCHHe cy [24, 21, 19, 14, 22].
HaxkoH coptupara oBor Hu3a onajajyhe, mobujamo HU3 BucHHa [24, 22, 21,19, 14, 0].

- Axo je BUcHHa TecTepe 24, Hacehu hemo 0 meTapa.
- AKo je BUCHHa TecTepe 22, KonmuurHa he ce ca 0 moBehatu 3a 1* (24 - 22) 1j. 3a 2 u 6uhe jegHaka 2.



- Axo je BucuHa tectepe 21, komrunHa he ce moeharu 3a 2 *(22 - 21) 7j. 3a 2 u buhe jegHaka 4.
- AKo je BucuHa Tectepe 19, kommurHa he ce moeehatu 3a 3*(21 - 19) Tj. 3a 6 1 6uhe jegHaka 10.
- Axo je BucuHa Tectepe 14, komrunHa he ce moeharu 3a 4*(19 -14) Tj. 3a 20 u buhe jegnaka 30.

OBo je BuILIE HETO IITO HaM je oTpebHO, TIa heMo Z0aTHO Masio TIOJUTHYTH TeCTepYy.
Bumiak y ogHocy  Ha rotpebHy kommuuHy je 30 - 14 = 16.
Axo To mozienMo Ha 4 ApBeTa Koja ce CeKy Ao0ujaMo
30—14,_
[T] =4

Y BUCUHY TofellaBaMo Ha 14 + 4 = 18.

[Torpe6HO je camo Ma3uTH 1 ToceOHO pa3MaTpaTy C/Tydaj Kajla Ce HU TI0CTaB/bakbeM TeCTepe Ha
BHCHHY HajHIDKeT [ipBeTa He 00Mje [0BO/bHO JpBeTa (a To je Moryhe ga ce fecn). Taza je Tectepy
NOTPeOHO CIyCTUTH 0 3eM/be, a OH/la TIOTIPaBKY M3pauyHaTH Ha rope OMMCaHu HauuH. Hajmakum
HauuMH /la Ce OBO MMIUIEMEHTHPA je /ja Ce y HU3 BeIlTauyKH /0fia oceOHO ApBo BUCHHE 0.

Ocraje jolI MUTame Kako OApeUTH KOJIMUMHY pBeTa Koja ce obuja KaJja ce TecTepa MOCTaBH Ha
BHCHHY JIpBeTa Ha Mo3uLuju k.

JeslaH HauMH je Jja ce Ta KOJIMUMHA CBAKM ITyT U3HOBA pauyHa, HO To Ou 6uio Beoma HeedrkacHo. bosbe
pellierse je ja ce HU3 COPTHpa U Jja Ce 3aTUM KOJIMUKMHA PauyyHa UHKPEMeHTAaJTHO.

CryiitamkeM ceKdpe Ha BUCHHY JIpBeTa Ha To3uluju k o cBakor of IpBUX K ApBeTa oficedeHo je
niapue of hyx — hi.; MeTapa, ma ako 3HaMO KO/IMUKMHY [IpBeTa Koja ce Mceue Kajia je Tectepa Ha

BHCHHHU JIpBeTA Ha Mo3ulyju k-1, KoMMUMHY ApBeTa KaZia je TecTepa Ha BUCHHU JIpBeTa Ha MO3UIUju k
MOYXKeMO BeoMa jeIHOCTaBHO 00uTH yBehaBameM Te kosmurHe 3a k* (hy — hy.1).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

long long naseceno(const vector<int>& visine, int testera) {
long long rezultat = 0;
for (int v : visine)
if (v >= testera)
rezultat += v - testera;
return rezultat;

}

int main() {

int n;

cin >> n;

vector<int> visine(n);

for (inti=0; i <n;i++)
cin >> visine[i];

long long potrebno;

cin >> potrebno;



int testera = 0;
while (naseceno(visine, testera) >= potrebno)
testera++;

cout << testera - 1 << endl;

return O;

}

Coptupame apBeha no BucuHH je ciioxkeHoctr O(n log n). HakoH Tora ce ApBo uMja je BUCHHA
Jl0BOJbHA Jja 61 ce fobuna oBo/bHA KOMMYMHA HaceueHor JipBeTa ofpeljyje jejHMM NPo1ackoM Kpo3
HU3 U MHKPEeMeTaHTa/IHUM aXypHUpameM KOJIMUMHe HaceueHor ApBeTa (1ITo je ciokeHocty O(1)), ma
ce TpakeHO JIpBO Haslasu y cjaoxkeHocty O(n). 3aBpliiiHa MorpaBKa BUCKHe BpLIY ce y BpemeHy O(1).
Hakne, cnoxeHolhy JOMUHMPa COPTUPame U yKyIHa c1okeHoCT usHocu O(n log{n}).

[pyro peliiere pobieMa ce MOXKe 3aCHOBaTH Ha OMHAPHO]j MpeTpasu 10 pellemhy

Tj. 110 TPa’keky OINTHUMaJTHe BpeIHOCTH Kopuiithemem OuHapHe ripetpare. [TocTaB/bameM TecTepe Ha
BUCHHY h, Ko7 cBUX /IpBa Koja cy Buta of h 6uhe ofceueno h; - h meTapa, 10k oz octanux gpBa Hehe
6yt rceueHo HullTa. Ha ocHOBy Tora, 3a pUKCHpaHy BUCHHY TecTepe rpyboM CcuioM (MCITUTUBaHkeM
CBaKor JpBeTa 3acebH0) y BpemeHy O(n) MO>KeMO M3padyHaTH YKYITHY KOJTMUMHY HaCedeHOrT JpBeTa.
buHapHa npeTpara je npuMeH/bMBA jep 3HaMO Jia je 10 oApeljeHHMX BUCHHA TeCTepe JpBeTa JOBOJ/bHO,
a Jia je of ofpeheHe BUCHHe TecTepe /pBeTa IIpeMaslo, Tako Zia 3aripaBo TPaKMMO IPe/IOMHY TauKy, Tj.
HajBehy BHUCHHY TecTepe 3a KOjy je [ipBeTa [JOBOJbHO Tj. MOC/e/HbU elleMeHT HU3a KOjU 3a/|0BOJ/baBa
yCJIOB.

Axo je MakcrmasHa BUcHHA fpBeTa M, Taza je cioxxeHoct oBor ripuctyna $O(n log{M}). Hanwme,
OrHapHOM IpeTparoM ce npetpaxyje uHrepsas [0, M], rna ce nposepa fia /v je HaCeUeHO /J0BOJbHO
JpBeta nosvea log{M} nyTa.

VM3pauyHaBame KOJIMUMHe HaceueHOor ZipBeTa U NpoBepa /ia /1 je OHa /I0BOJbHA BPIIU Ce je/IHUM
npoJia3ak Kpo3 HU3 /IpBeTa U C/I0KeHOCTH je O(n).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int testera(const vector<int>& visine, int potrebno) {
int od_visina = 0;
int do_visina = *max_element(begin(visine), end(visine));
while (od_visina <= do_visina) {
int visina = od_visina + (do_visina - od_visina) / 2;
long long naseceno = 0;



for (int v : visine)
if (v >= visina)
naseceno += v - visina;

if (naseceno >= potrebno)
od_visina = visina + 1;
else
do_visina = visina - 1;
return do_visina;

}

int main() {

int n;

cin >> n;

vector<int> visina(n);

for (inti=0; i <n;i++)
cin >> visina[i];

long long potrebno;

cin >> potrebno;

cout << testera(visina, potrebno) << endl;

return O;

2. Kongepenuyja

TokoMm jeAHor AaHa KOHPepeHLMje ogp>KaBa ce N npejasatba. NpeacTaB/ba ce M pavyHapcKkux KOMMaHuja Koje cy o3HayeHe
6pojeBnMa o4 1 40 M, Npu UeMy Heke KOMMNaHuje Ap>Ke U BULLe NpejaBaba. JesaH 04 yYecHVKa KoHpepeHLmje Xeam aa
NpuCyCTBYje NpesaBarbMa CBMX KOMMNaHWja 6e3 HanylwTaka cane 3a npegasana. Hanvcatn nporpam koju ogpehyje koju je
HajMarbL H6poj NpesaBara Koje Mopa Ja oAcayLla Aa 61 uyo cBe KOMMaHuje.

Yna3

Ha cTaHgapgHoM ynasy y npBoM peay je 6poj komnanuja m (1<m<50), y gpyrom pegy je ykynaH 6poj
npegasara n (1<n<50000), a y Tpehem je HaBeaeH pesocnes NpeAaBatkba KOMMaHWja Tako LUTO Cy HABEAEHW HUXOBU PesHU
6pojeBn (04 1 40 M) pa3zBoOjeHN pa3mauuma.

N3na3

Hajmarum 6poj npesaBama koje yuecHuK Tpeba ga oAcayLla y KOHTUHYWTeTy aa 61 yyo 6ap no jeHo npeAaBarbe CBake
KOMMaHuje.

Ako Huje Moryhe fja yueCcHUK oacaylla npeAaBarbe CBake KOMMaHuje, ucnmcatu TekcT “ne moze” (6e3 HaBoOAHWKa).
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Objawmere

Moryhe je oacnylwaTy npejaBarsa KOMMaHnja 4 2 2 3 3 1
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. Hajkpaha nogHuMcKa KOja cagp>Xun cBe aate
KapakTepe

lpadunukn ansajHep je npeypeavo HEKOAMKO caoBa Y jeAHOM (OHTY M Xeau ja CBOje MPOMeHe MpuKaxe KaujeHTy. Y

Ayraukom TekcTy je noTpebHo Aa ogabepe Hajkpahu Aeo (CerMeHT y3acTOMHUX C0Ba) KOjU CajpXu CBa ClOBa Koja je

MPOMeHMO.

Yna3

Y NpBOj IMHWjN CTaHAAPAHOT ya3a Hanasw ce TeKCT (jeAHOCTaBHOCTM pPaav MPEeTNoCTaB1MO fa je cacTaB/beH CaMO Of Manvix
cnoBa eHrneckor andaberta) umja je Ay>kuHa Hajsuwe 50000 kapakTepa. Y ApYyroj JMHWjU Ce Hanasw ckyn crosa (orner,
MpeTrnocTaBMMO MaJvx CoBa eHraeckor andabeta) Koje je An3ajHep NPOMeHWo (CloBa Cy HanucaHa je4Ho Ao apyror, 6e3

pa3mMaka n 6e3 MOHaB/batba).

N3na3

Ha craHaap4Hu 13nas ucnucatv jesaH Lieo 6poj Koju NpeacTaB/ba AyXXMHY Hajkpaher Aesna TekcTa Koju cagpiku CBe KapakTepe

AaTor ckyna. AKo TakaB AeOo TeKCTa He I'IOCTOjVI, ncnmncaTtn nema.
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4.

Hajsehu kBagpaT y xmcrtorpamy

Hanuww nporpam koju oapehyje noeplnHy Hajseher kBagpata Koju ce MOXe ynucaTtv y 3ajaTi XMctorpam (xmctorpam ce

cacToju og ctybaua wupuHe 1).

Yna3s

Ca cranaapaHor ynasa ce yHocu 6poj crybaua n (1<n<50000), a 3atum u BucuHe ctybaua (MO3UTVBHN L 6POjeBU Makbi

oa 105, pazagojern pasmauymva).

N3na3

Ha ctaHgapaHW 13na3 ncnucatu TpaxKeHy nosBpLUKHY.
[Mpumep
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Ob6jawtbene: Hajsehu KBagpaT je 03HaueH KapakTepuma +.
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[ nacHUUW

Ay jegHor nyTa Hanase ce raacHUum. [opyky NMpBU ca3Haje rMacHWK Ha MoYeTKy NyTa v LWb je fa CBU rIacHWLW WTO npe

ca3Hajy NOpPYKY. CBakM racHNUK MoXe BUKareM NpPeHeTn NopykKy CBMMa KOjVI ce O/ wera Hajsas3e Ha paCTOjaH:y MakeM Of



3azaTor goMeTa rnaca (MCTor 3a CBe rnacHuke). MNpu TOM ce CBU FIacHULM MOTy KpeTaTy Bp3MHOM Of HajBULLE jeHOT MeTpa y

CeKyHaAM y 610 KOM cMepy (TOKOM BpeMeHa MOry MekbaTuh CBOjy Op3vHY 1 CMep KpeTakba, a MOry U CTajaTi y MecTy).

Yna3s

Ca cTaHgapaHor ynasa ce yuntasa gomet rnaca d (peanan 6poj, 1<d<106), 3aTm 6poj rnacHuka N (Leo 6poj, 1<N<105), a

HaKOH TOra noJioxaj ceakor rnacHuka gi (peanan 6poj, 0<gi<109, koju npeacTas/ba pacTojatbe 04 novetka nyta).

N3na3

Ha cTaHAapAHW U30a3 UCMCATW HajMakbe Bpeme NpoTek/Io o4 TPeHyTKa kaja NPBU FacHMK ca3Ha NopyKy A0 TPeHyTka Kajaa
NopyKy casHajy CBM rnacHULy, Kao peanaH 6poj 3a0KpysKeH Ha Tpu AeLiuMarne (OACTyNake 04 TauHe BPeAHOCTV cMe Aa byae
Hajeuwe 10-3).
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